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Premio ArgenINTA a la calidad agroalimentaria — XIV Edicion

1.- RESUMEN EJECUTIVO Y/O DESCRIPCION DEL TRABAJO

La meliponicultura consiste en la crianza y aprovechamiento racional de melipénidos,
abejas nativas sin aguijon (ANSA), que fueron criadas por los pueblos originarios
desde antes de la llegada de los espafioles a América. Su miel era empleada con fines
medicinales y de alimentacién. Los melipdnidos son un grupo grande de insectos de la
familia Apidae (Hymenoptera: Apidae: Meliponini) que habitan en zonas tropicales y
subtropicales de América del Sur, Central, Asia, Africa y Oceania y difieren
principalmente de las abejas del género Apis en que poseen un aguijén atrofiado,
siendo por lo tanto de limitada capacidad defensiva. Son insectos sociales que se
distribuyen en el norte de nuestro pais, desarrollando interacciones tréficas en las
comunidades donde habitan y tienen un rol importante en la polinizacion de los
bosques nativos.

En un contexto que se caracteriza por el cambio climatico, la tala indiscriminada de los
bosques naturales, la utilizacién de agroquimicos en los cultivos, la introduccién de
otras abejas al6ctonas y la explotacion extractiva de sus productos: principalmente
miel y propdleos, existe una clara tendencia a la disminucion de las poblaciones y
biodiversidad de las ANSA en nuestro pais. La miel, valorada como recurso alimenticio
y medicinal por comunidades aborigenes y rurales se comercializa en otros segmentos
de poblacion a un precio elevado en comparacion con mieles de Apis mellifera, en un
mercado informal y de volumenes reducidos por desconocimiento de sus
caracteristicas, y falta del marco regulatorio que posibilite su comercializacion y
promueva su consumo.

Estas situaciones generaron demandas de los meliponicultores que fueron atendidas
por el INTA-PROAPI, iniciando la linea de trabajo que motiva esta presentacién y cuyo
objetivo principal consiste en: “Generar conocimientos, tecnologias y desarrollar
capacidades que permitan la cria y el aprovechamiento racional de las ANSA y sus
productos, de manera sustentable, adaptandolas a la escala de la agricultura familiar,
en un contexto de cambio climatico y expansién de la frontera agricola, articulando
recursos y capacidades publicos y privados para mejorar la competitividad de la
cadena apicola argentina.”

Hasta el presente se han identificado 16 especies de ANSA en nuestro pais, de las
gue se seleccionaron 4 para el desarrollo y adaptacién de la tecnologia de cria y
manejo, trabajando en base a dos modelos de colmenas que se adaptaron a las
condiciones locales. Los principales beneficiarios son los meliponicultores y los
productores de la agricultura familiar en los que producird un efecto significativo. El
trabajo conjunto con Prohuerta permitird una masiva aplicacion de los resultados en
diferentes regiones del pais, promoviendo su inclusién en huertas familiares y
sistemas integrados. Las mieles y los propdleos estudiados mostraron caracteristicas
fisicoquimicas particulares y diferenciadas respecto de productos similares de Apis
mellifera y por lo tanto es necesario establecer valores de referencia diferenciados a
efectos de la normalizacion e inclusion al Coédigo Alimentario Argentino, proceso de
solicitud ya iniciado. Esto permitira formalizar su comercio posibilitando a los
consumidores acceder a productos naturales de calidad y con efecto benéfico sobre el
organismo como indican los resultados de ensayos de actividad bioldgica realizados.

Se ha consolidado un equipo interinstitucional de investigadores con importantes
capacidades para la generacion de conocimiento, desarrollo de tecnologias y
formacion de recursos humanos. La posibilidad de contar con cadenas de valor para
los productos de estas abejas sobre la base de su cria racional en diferentes regiones
del pais y paralelamente aportar a los servicios ambientales impactara sobre el
desarrollo territorial sustentable.
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Premio ArgenINTA a la calidad agroalimentaria — XIV Edicion

2.- JUSTIFICACION DEL TRABAJO

A. Describa la situacion y/o problema que aborda el trabajo, (situacion actual,
sefialando antecedentes claves para comprender el problema, sus causas Yy
consecuencias).

Las abejas nativas sin aguijon (ANSA) fueron criadas por los pueblos originarios desde
antes de la llegada de los espafioles a América y empleaban su miel con fines
medicinales y de alimentacion. Son insectos sociales que se distribuyen en el norte del
pais, desarrollando interacciones tréficas en las comunidades donde habitan y tienen
un rol importante en la polinizacion de los bosques nativos. La tala indiscriminada de
los mismos y el avance de la frontera agricola resultan en la consecuente pérdida de
habitat y sitios de anidacién, ademas de la contaminacién y disminucion de recursos
forrajeros, lo que afecta severamente a las abejas nativas sin aguijon y otros
polinizadores.

La miel de ANSA es utilizada en nuestro pais principalmente en comunidades
aborigenes y rurales como alimento y recurso medicinal. En otros sectores de la
poblacion se comercializa a un precio elevado en comparacion con mieles de Apis
mellifera, en un mercado no formal y de volimenes reducidos por desconocimiento de
sus caracteristicas, y falta de un marco regulatorio que posibilite su comercializacion y
promueva su consumo. Ademas, para obtenerla se recurre a la explotacion extractiva,
gue constituye una labor sencilla pero de limitadas posibilidades de expansién y poca
sustentabilidad ya que se destruye la colonia y se tala el arbol donde se encuentra el
nido.

B. Sefale por qué la realizacion del trabajo, contribuird o incidird para cambiar la
situacion y/o problema identificado

La cria racional de los melipénidos puede aportar a la conservacion de nuestro
patrimonio de biodiversidad de abejas nativas y constituye una interesante herramienta
de desarrollo a nivel de la pequefia agricultura familiar, asumida como actividad
complementaria incluso en ambientes periurbanos, sin riesgos para las personas dado
que se trata de abejas inofensivas. Es considerada una actividad econémicamente
viable, relativamente sencilla, con un bajo requerimiento de tiempo y mano de obray la
potencial obtencion de beneficios por la venta de productos como miel, polen,
propéleos y material vivo o servicios de polinizacion de cultivos comerciales (frutilla,
melén, zapallo, etc.). El avance en el conocimiento de la composicién y propiedades
de estos productos, generando la informacion necesaria que permita incluirlos en el
Cddigo Alimentario Argentino y disponer asi del marco regulatorio para su
comercializacion, contribuirda a incrementar su consumo Yy aprovechamiento,
mejorando la competitividad de la cadena apicola en general.

C. Sefiale como se gestiond la iniciativa (si considero la participacion de la comunidad,
entre otras)

El trabajo que se presenta, es una linea del Programa Nacional Apicola (PNAPI en su
denominacion institucional y reconocido por el sector a nivel nacional e internacional
como INTA-PROAPI), que se inicia en 2009 en respuesta a las demandas de los
productores y se desarrolla a través del tiempo, de manera continuada, asumida desde
diferentes proyectos especificos, articulando con meliponicultores, con otras instancias
programaticas de INTA y con otros organismos nacionales y provinciales. (Ver Anexos:
Estructura organizativa del INTA-PROAPI)

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina 2



Premio ArgenINTA a la calidad agroalimentaria — XIV Edicion

3.- ESTRUCTURA LOGICA DEL TRABAJO
A. ¢ Cual es el fin dltimo del trabajo?

El PROAPI trabaja con enfoque de cadena, para que la apicultura sea una herramienta
de desarrollo territorial sustentable a nivel regional siendo sus objetivos especificos: i)
Desarrollar conocimientos y tecnologias que permitan mantener la competitividad del
sector permitiendo la adecuacién al nuevo contexto ambiental, ii) Optimizar el
proceso de innovacion en los territorios , iii) Aportar a la consolidacion de la cadena
de valor global para la miel , iv) Impulsar el desarrollo de productos que permitan
agregar valor, v) Aportar al proceso de polinizacion y concientizacion de la importancia
de los servicios ambientales de las abejas y vi) Promover el liderazgo de INTA a nivel
de Latinoamérica y Caribe (LAC).

Los pilares del PROAPI son la articulacién e integracion interinstitucional, publico-
privada, el concepto de innovacion territorial, la cadena de valor traccionada por el
mercado, el desarrollo territorial, la sustentabilidad de la actividad y medioambiental y
la gestion del conocimiento, comunicacion y difusion. Esta forma de hacer ha dado
origen al “Modo Colectivo de Innovar’ que se refleja en el trabajo que se presenta,
cuya finalidad consiste en:

Generar conocimientos, tecnologias y desarrollar capacidades que permitan la cria y el
aprovechamiento racional de las abejas nativas sin aguijon (ANSA) y sus productos,
de manera sustentable, adaptandolas a la escala de la agricultura familiar, en un
contexto de cambio climatico y expansién de la frontera agricola, articulando recursos
y capacidades publicos y privados para mejorar la competitividad de la cadena apicola
argentina.

Para lograrlo, se ha avanzado en investigaciones tendientes a conocer la diversidad
de ANSA en el pais, se han ajustado técnicas de manejo racional de estas abejas
trabajando con técnicos y organizaciones de productores que han generado procesos
de innovacién que aportan al desarrollo territorial, se trabaja en la caracterizacion de
productos de estas abejas y en la concientizacién de los servicios ambientales.

B. HIPOTESIS (no corresponde en este caso)

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina 3
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C. DESARROLLO

Identificaciébn de especies - Desarrollo de tecnologia para el manejo racional -
Capacitaciones.

El conocimiento de la fauna de abejas silvestres, tanto sociales como solitarias,
integrado a aquellos aspectos referentes a su biologia, comportamiento y nidificacion,
brinda suficiente informacion para adecuar medidas capaces de controlar, preservar y
aumentar las poblaciones de estos insectos, cuya importancia aun resulta desconocida
para muchos.

En este sentido, en nuestro territorio se ha logrado identificar, dentro de los géneros
principales, las siguientes especies: Tetragonisca (2 sp.), Nannotrigona testaceicornis,
Scaptotrigona (2 sp.), Plebeia (5 sp.), Melipona (2 sp.), Tetragona Clavipes, Trigona
spinipes, Geotrigona argentina, Lestrimellita Chacoana (nueva sp) (Roig Alsina et al.,
2013). Se han detectado 3 especies pertenecientes a los géneros: Tetragonisca,
Scaptotrigona y Plebeia con mayor presencia en el territorio y potencial para su
aprovechamiento racional y una especie bastante mas dificil de conseguir, Melipona
orbigny, cuya miel es muy preciada entre los habitantes del Bosque Chaquefio, hecho
por el cual la sobreexplotan y han reducido significativamente sus poblaciones.

Por su abundancia y aprovechamiento de colmenas naturales, las especies
Tetragonisca fiebrigi, Scaptotrigona jujuyensis, Plebeia sp. y Melipona orbigny resultan
ser las mas indicadas para los sistemas de cria a gran escala y manejo de colonias en
meliponarios comerciales mediante las técnicas habituales de meliponicultura, sobre
todo en el noroeste de nuestro pais y en coincidencia con las ecorregiones del Monte
chaquefio y Yungas. (Ver Anexos: Figuras 01, 02, 03 y 04)

Los métodos convencionales para obtener nuevas colonias de ANSA involucran
generalmente la tala de un arbol y el trasiego de la colonia obtenida a una caja
racional, que es la forma mas habitual con la que se funda un meliponario en nuestro
pais, 0 en el caso de contar con algunas colonias se realizan divisiones. En este caso,
pueden obtenerse de una a tres colonias hijas por afio de acuerdo al vigor de la
colmena madre, con una alta utilizacién de materiales de la colmena madre (panales
de cria y celdas reales en el caso de las trigonas y panales de cria en meliponas).
Estos métodos habituales, emplean del 30 al 50% del material biolégico de los discos
de cria de la colmena originaria. Luego dependiendo de la prevencién de las plagas y
los cuidados y manejo que reciba la colonia hija hasta que se equilibre y logre un nivel
adecuado de reservas y poblacion; como resultado final se lograra establecer una
nueva colonia o se perdera la misma, situacién que es bastante habitual por fallas en
el manejo. La utilizacion de la técnica de cria de reinas in vitro y formacion de
microcolonias permitiria obtener hasta un 25% mas de colonias en relacién a los
métodos tradicionales, pues permite, en un periodo relativamente corto, la obtencién
de nuevas colonias utilizando una pequefia cantidad de materiales de la colonia madre
(5 al 10%).

La cria racional tiene como objetivos potenciar la productividad de las abejas sin
aguijén. Su estudio llevé a crear diferentes tipos de colmenas que imitan la forma
natural del nido pero al mismo tiempo brindan un manejo simple y econémico de las
mismas, que permite extraer miel, polen, propoleos y ceras sin destruir la colonia.

En lo que atafie al disefio de las colmenas se procur6 obtener la mayor simplicidad y
funcionalidad posibles. Existen varios modelos con los que se puede trabajar aunque
no estan estandarizados a nivel nacional ni regional.

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina 4



Premio ArgenINTA a la calidad agroalimentaria — XIV Edicion

Se evaluaron y modificaron dos modelos: PNN (Paulo Nogueira Neto) e IF (Igor
Fleischer), que se diferencian por sus medidas en base al volumen que ocupan las
diferentes especies de abejas. Respecto a los materiales para construirlas se prefieren
las maderas duras por su resistencia y durabilidad. (Ver Anexos, Figura 05)

Se han realizado capacitaciones en diferentes provincias del norte de nuestro pais,
para promover la cria racional y aprovechamiento sustentable de éstas abejas
(Tucuman, Santiago del Estero, Chaco, Misiones, Formosa, etc.) (Ver Capacitaciones
impartidas sobre la tematica de ANSA, en Anexos) y se dispone de los conocimientos
para el manejo de éstos insectos. (Ver Anexos, Figura 06)

Junto con el grupo de Apidologia - Division Entomologia - Facultad de Ciencias
Naturales y Museo — Conicet - Universidad Nacional de La Plata, se desarrollan
investigaciones conjuntas sobre abejas silvestres: diversidad, afinidades geograficas,
comportamiento tréfico, polinizacion, adaptaciones especificas en la interaccion abeja-
planta, estado sanitario, ensayos sobre cria y adaptabilidad, y demas aspectos
bioecoldgicos, que faciliten su conservacion, proteccion, incremento poblacional y cria
controlada, siendo el objetivo principal detectar especies potencialmente Gtiles como
polinizadores y que lleven a su desarrollo como bioinsumos. Ademas, con el Instituto
de Entomologia, Fundacién Miguel Lillo (IML) de Tucuman se estan iniciando
actividades para la cria in vitro de ANSA y recientemente se present0 un proyecto en
conjunto, sobre la tematica a la convocatoria PICT 2017.

Es importante destacar la factibilidad de difundir los resultados de este trabajo a la
region en el marco de los Proyectos REDLAC “Plataforma para consolidar la apicultura
como herramienta de desarrollo a nivel de Latinoamérica y el Caribe”
(https://lwww.redlac-af.org/) (FONTAGRO) y del Gran Chaco Americano (PROADAPT).

Caracterizacion de productos — Formacion de RRHH — Agregado de valor por
transformacion

Con el objetivo de caracterizar y estandarizar las mieles y propdleos de ANSA y reunir
antecedentes para su incorporacion en el Cédigo Alimentario Argentino, se trabajo en
la determinacion de la composicién quimica y actividad bioldgica de varias especies de
meliponidos (Nannotrigona testaceircornis, Mellipona obscurior, Plebeia molesta,
Scaptotrigona jujuyensis y Tetragonisca fiebrigi), obtenidas en las provincias de
Misiones, Formosa, Chaco y Tucuman, con énfasis en los de Scaptotrigona jujuyensis
y Tetragonisca fiebrigi de Tucuman. El equipo de trabajo se conformé entre el INTA
Famailla, la Catedra de Farmacoquimica de la Facultad de Bioquimica, Quimica y
Farmacia de la UNT y el actual INBIOFIV de Conicet-Tucuman.

Para el caso de las mieles se determinaron parametros fisico quimicos utilizando
técnicas analiticas indicadas en el reglamento técnico MERCOSUR ‘“ldentidad y
Calidad de la miel” (humedad, color, pH, acidez libre, conductividad eléctrica), fenoles
totales por espectrofotometria utilizando el reactivo de Folin-Ciocalteu, perfiles de
polifenoles (&cidos galico, cumérico, ferdlico, eladgico y cinamico, flavonoides:
quercetina, kaempferol, apigenina, pinocembrina, crisina y galangina) y azuUcares
(fructosa, glucosa, sacarosa, maltosa, trehalosa y melezitosa) por HPLC. Como
indicadores de actividad biologica se determinaron las actividades antioxidante total
frente al radical ABTS™, y antiinflamatoria por inhibicién de la enzima lipoxigenasa en
ambos casos in vitro, ademas de antinociceptiva in vivo sobre ratas Wistar, con
estimulo quimico: &cido acético y formalina.

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina 5
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Los resultados obtenidos para las casi 100 muestras analizadas mostraron valores de
humedad, acidez libre y conductividad eléctrica en la mayoria de las muestras,
superiores a los de referencia para miel de Apis mellifera en el CAA (Salomoén et al.
2011, 2016), este hecho se traduce en caracteristicas diferenciales entre ambas
mieles desde el punto de vista sensorial encontrando que las de ANSA son mas
fluidas, ligeramente mas acidas y con un flavor caracteristico asociado al proceso
fermentativo, por su elevada humedad. Con respecto al color, se obtuvo un amplio
rango de variacion desde 25 hasta 150 mm Pfund, correspondientes a mieles muy
claras y muy oscuras. (Ver Anexos, Figura 07). Se demostré estadisticamente que los
resultados fisico quimicos permitirian diferenciar mieles de distintas especies de
ANSA, estando mas relacionados con el origen geografico de las mismas. Se
determiné ademas una correlacion positiva con los valores de fenoles totales y la
actividad antioxidante in vitro (Salomén et al., 2013). Todas las mieles presentaron
actividad antiinflamatoria anti lipoxigenasa (LOX) (Salomon et al., 2011).

En propéleos (Ver Anexos, Figura 08) se establecieron parametros fisico quimicos que
indica la norma IRAM INTA 15935-1 para propdleos de Apis mellifera (ceras, resinas,
impurezas mecanicas, fenoles totales, flavonoides y espectrograma UV) y las
actividades antiinflamatoria (test de carragenina), antitusiva (inducciéon de tos con
amoniaco), expectorante (medicién de rojo fenol en traquea) in vivo utilizando ratas
Wistar.y anti-biofilm in vitro frente a las bacterias Pseudomonas aeruginosa y
Staphylococcus aureus).

Se determind que poseen caracteristicas quimicas diferenciales respecto a los
propéleos de Apis mellifera, con una elevada concentracion de ceras: desde 70,1 a
82,5%, mientras que el contenido de resinas fue significativamente inferior, con un
rango de variacién entre 4,0 y 9,0 % en concordancia con la baja concentracion de
compuestos fendlicos totales (de 0,20 a 0,62 g de &cido gélico equivalente/ 100 g de
propéleos en bruto) y flavonoides (0,02-0,01 g de quercetina equivalente/ 100 g de
propéleos en bruto) (Brodkiewicz et al., 2014).

Todos presentaron actividad anti biofilm in vitro sobre Pseudomonas aeruginosa y
Staphylococcus aureus (Brodkiewicz et al., 2014). La actividad antinociceptiva
ensayada in vivo con animales de laboratorio evidencié que ambos propéleos a una
dosis de 1000 mg/kg inhiben el dolor entre 65-80%, inferior a la morfina e ibuprofeno
con un 90% y 95% de inhibicion respectivamente (Montilla Zavalia et al., 2014). En
ambos propéleos se verificaron efectos antiinflamatorios y antitusivos aunque no
expectorante (Brodkiewicz et al., 2017).

Los resultados obtenidos, ademas de caracterizar a las mieles y los propéleos
constituyen un insumo fundamental para establecer los estandares que permitiran su
inclusion en el CAA y fueron presentados en reuniones cientificas nacionales e
internacionales y revistas indexadas. En Anexo se listan los trabajos (Produccién
cientifica generada por el equipo de trabajo) y se incluyen copias de los mismos.

A través de las actividades realizadas se ha consolidado un equipo interinstitucional
con capacidades para realizar estudios de composicion quimica en el INTA EEA
Famailla y de evaluacion de actividad bioldgica in vitro e in vivo en la Céatedra de
Farmacoquimica de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia de la UNT. La
formacion y capacitacion de recursos humanos es un motivo de constante atencion y
preocupacion y prueba de ello es que se ha brindado el aval para la realizacion de dos
tesis doctorales en el marco del PROAPI: una sobre mieles y otra sobre propéleos de
ansa, actualmente ambas en estado avanzado de desarrollo.

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina 6
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Las mencionadas capacidades se pusieron a disposicion para la constitucién de una
red interinstitucional en el marco del proyecto PNUD/ARG 15/G53, “Incorporacion del
uso sostenible de la biodiversidad en las practicas de produccion de pequefios
productores para proteger la biodiversidad en los bosques de alto valor de
conservacion en las ecorregiones Bosque Atlantico, Yungas y Chaco”. Lidera el
proyecto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y participan
instituciones nacionales como INTA, CONICET, Universidades Nacionales de
Misiones, Jujuy y La Plata. Como parte de los objetivos de la red se desarroll6 un
protocolo para la toma de muestras de productos y ejemplares de ANSA (Ver en
Anexo: Protocolo para la toma de muestras de productos y ejemplares de abejas
nativas sin aguijon (ansa) para su analisis y caracterizacion) y se analizaron muestras
de miel de Tetragonisca fiebrigi producidas en Misiones.

Actualmente, en el PROAPI, se continla trabajando en la caracterizacion de mieles y
propéleos de ANSA, profundizando los estudios realizados, habiéndose comenzado
con la evaluacién sensorial de mieles, articulando con especialistas de INTA EEA
Delta el Parana y con el proyecto (PROCODAS) “Fomento de la produccién de mieles
silvestres en el Noroeste de Cérdoba, a través de la certificacion de sus propiedades
nutricionales y medicinales como valor agregado”. También se articula con PROIMI
(Planta Piloto de Procesos Industriales Microbioldégicos) — Conicet — Tucuman,
investigando la diversidad microbiana presente en las mieles y otros productos de las
ANSA.

Si bien todos los aspectos enunciados anteriormente apuntan a la generacion de
conocimiento de base acerca de dos de los productos obtenidos en las colonias de
ANSA, se esta avanzando también en la integracién de los mismos hacia el desarrollo
de nuevos productos innovadores, inocuos Yy con caracteristicas funcionales,
agregando valor a los productos primarios por transformaciéon. Estos trabajos se
realizan en el marco de una beca posdoctoral de Conicet que se desarrolla en el INTA
Famailla y en la Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia de la UNT.

Gestion para incorporacion de mieles de ANSA al Cédigo Alimentario Argentino.

Con el respaldo de los resultados obtenidos, el INTA Famailla ha solicitado a la
Comision Provincial de Alimentos de Tucuman (COPRAL), con fecha 26/07/2017
gestionar ante la Comision Nacional de Alimentos (CONAL) el tratamiento de la
incorporacién de mieles de Tetragonisca fiebrigi y Scatotrigona jujuyensis al Cédigo
Alimentario Argentino de manera de establecer el marco normativo para estos
productos. (En Anexos, se incluye el acta de la reunion de la COPRAL con la solicitud
en pag. 5)

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina 7
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4.- CONCLUSIONES / IMPACTO

Este trabajo pretende aportar el conocimiento cientifico y tecnolégico que pueda
aportar insumos para la innovacion, en relacion a la disponibilidad de oferta de
colonias de ANSA, de manera sustentable y respetuosa con el medio ambiente y
permitir la formacién de nuevos productores y multiplicadores, personas o empresas
en distintas regiones del pais, a partir de colonias obtenidas racionalmente y a gran
escala. En todos los casos se trabaja con especies de abejas que se encuentran en el
territorio y no se alienta el traslado de las mismas entre regiones o a regiones del pais
donde no se encuentren naturalmente para evitar riesgos potenciales. Por otra parte,
al promover la conservacion de estas especies en Argentina, se contribuye al cuidado
del patrimonio de nuestra biodiversidad de abejas y fomentamos y potenciamos el
consumo de sus productos y la obtencién de servicios ecosistémicos como la
polinizacién de cultivos comerciales o de especies silvestres, manteniendo el equilibrio
y las interacciones troficas.

Los principales beneficiarios son los meliponicultores y los productores de agricultura
familiar en los que producird un efecto significativo. El trabajo conjunto con Prohuerta
permitira una masiva aplicacion de los resultados en diferentes regiones del pais,
promoviendo su inclusién en las huertas familiares y los sistemas integrados.

Las mieles y los propéleos de Tetragonisca fiebrigi y Scaptotrigona jujuyensis
mostraron caracteristicas fisicoquimicas particulares y diferenciadas respecto de
productos similares de Apis mellifera y por lo tanto es necesario establecer valores de
referencia diferenciados a efectos de la normalizacion.

La incorporacion de las mieles y propéleos de ANSA al Cédigo Alimentario Argentino
favorecera la formalizacion de su comercio beneficiando tanto al productor como al
consumidor que podré contar con producto natural de calidad y con efecto benéfico
sobre el organismo. Por otro lado, impulsara el disefio y desarrollo de nuevos
productos con valor agregado.

Las interrelaciones entre investigadores del sector publico en I1+D vinculados al trabajo
que se presenta, han permitido consolidar un equipo técnico con importantes
capacidades para la generacion de conocimiento, desarrollo de tecnologias y
formacion de recursos humanos, vinculados con pares que trabajan en tematicas
relacionadas, fortaleciendo las respuestas a las demandas de los territorios en un
marco de acceso equitativo, favoreciendo de esta manera los procesos de innovacion.

Es importante destacar la factibilidad de difundir los resultados de este trabajo a la
region en el marco de los Proyectos REDLAC “Plataforma para consolidar la apicultura
como herramienta de desarrollo a nivel de Latinoamérica y el Caribe”
(https://www.redlac-af.org/) (FONTAGRO) y del Gran Chaco Americano (PROADAPT).

La posibilidad de contar con cadenas de valor para los productos de estas abejas
sobre la base de su cria racional en diferentes regiones del pais y paralelamente
aportar a los servicios ambientales impactara sobre el desarrollo territorial sustentable.
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Estructura organizativa del INTA-PROAPI
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La estructura organizativa del Programa se ha planteado tomando como base:

Articulacion e integracion interinstitucional, publico-privada

El concepto de innovacion territorial

La cadena de valor traccionada por el mercado

El desarrollo territorial y la sustentabilidad de la actividad y medioambiental
Gestion del conocimiento, comunicacion y difusion

La innovacion es una construccion colectiva que ocurre en el territorio, producto de la
adaptacion permanente y la adopcion del sendero tecnoldgico por parte de los técnicos y
apicultores e implica una demanda constante de nueva informacién a los equipos de
investigacion. Este concepto ha dado origen al MODO COLECTIVO de INNOVAR: una
red de técnicos territoriales que actian como cadena de transmision entre los
investigadores y los apicultores y empresas, generando un flujo del conocimiento
bidireccional, cuyo producto es la innovacion en el territorio.

Asi, la organizacién del Programa propone una red de I+D construida sobre la base de la
articulaciéon intra e interinstitucional trabajando integrados a una red de técnicos en los
territorios que conjuntamente, con los apicultores y las empresas generan la innovacion.

El mapa del PROAPI mantiene la propuesta de contar con dos integradores concebidos
como plataformas de largo plazo, uno de ellos que permita elevar el techo de
competitividad de los productores y empresas y otro que garantiza el acceso equitativo a
la tecnologia y a la informacién que han sido la base de la estrategia que ha permitido
alcanzar los resultados en el PEI anterior.

Ambos integradores funcionan articuladamente. La participacion de los coordinadores de
ambos integradores y sus PEs en el comité técnico es un ejemplo de esto.

En términos generales, el Integrador de Competitividad aporta los conocimientos y
tecnologias que aportan a mantener la competitividad del sector, la sustentabilidad en la
produccion, agregado de valor y valorizacién de los servicios ambientales permitiendo la
adecuacion al nuevo contexto ambiental. Estos conocimientos y tecnologias son los
insumos claves para la innovacién siendo el Integrador de Equidad y sus PEs los que
favorecen la articulacion en los territorios detectando las demandas y oportunidades vy
catalizan los procesos organizacionales que permiten que se produzca la innovacion,
contribuyendo al desarrollo territorial.

INTEGRADOR COMPETITIVIDAD: Investigacién, desarrollo tecnolégico e
innovacion para la mejora de la competitividad de la cadena apicola.

El sector apicola argentino ha alcanzado un nivel tecnol6gico que permitié posicionarse
entre los mas competitivos del mundo, pero los cambios de contexto, sobre todo ligados al
deterioro ambiental producido por la intensificacion de la produccion agropecuaria y las
tendencias del mercado y estructura de costos generan nuevos desafios para mantener
este posicionamiento. Este integrador se propone aportar a la mejora de la competitividad
del sector apicola argentino y a la sustentabilidad mediante la generacion de capacidades
y conocimientos que resultaran insumos basicos del proceso de innovacion en los
territorios impulsados desde el Integrador de Equidad.
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Para este fin se ha propuesto a) integrar los conocimientos y tecnologias que permitan
continuar elevando el techo de la competitividad y aportar a la sustentabilidad del sector
apicola argentino y de LAC en el nuevo contexto ambiental, b) favorecer el proceso de
innovacion en los territorios mediante la articulacién con el Integrador de equidad que
permitira poner en valor el conocimiento generado y ¢ ) aportar a la construccion de
capital relacional que permita mejorar la competitividad del sector apicola mediante la
profundizacion de los vinculos con grupos dentro de la institucién, las articulaciones
interinstitucionales y con empresas y la vinculacién con los territorios. Ademas, busca
fortalecer la red multidisciplinaria e interinstitucional de 1+D conformada ampliandola a
nivel de LAC y fortaleciendo el posicionamiento internacional a través de la gestion de
nuevas articulaciones, la profundizacion de las ya existentes y el mejoramiento del nivel
de competencias del equipo. (17 integrantes, 10 inta y 7 extra inta)

Para aportar a superar los principales problemas que condicionan la mejora de la
competitividad en forma sustentable, se disefiaron tres proyectos especificos (PE).

PNAPI 1112042 Estrategias multidisciplinarias para mitigar el efecto del nuevo
contexto ambiental sobre las abejas (PE La colmena) se propone contribuir a la mejora
de la produccion apicola mediante el desarrollo de estrategias multidisciplinarias que
permitan mantener la productividad de la colmena resguardando la calidad de sus
productos. Para ello se centra en dos ejes: A) disponer de nuevas tecnologias tendientes
a mitigar el desabejado y mortandad de colmenas producido por la intensificacién de la
produccion agropecuaria y el cambio climatico, que han acentuado problemas sanitarios,
nutricionales y de calidad de reinas con mayor manifestacion en ambientes templados y
B) desarrollar herramientas tecnolégicas para optimizar la produccién apicola en
ambientes subtropicales.

Para lograr estos objetivos el PE se estructura en dos modulos. Uno referido a la “Salud
de las abejas” que integra estudios epidemioldgicos de las principales patologias
(Varroosis, Nosemosis y Virosis), con aspectos nutricionales y de manejo en ambientes
subtropicales y templados apuntando al control de las patologias con agentes no
contaminantes (silenciamiento génico, biocidas organicos). El otro modulo: “Genética de
las abejas” propone la seleccion de materiales genéticos tolerantes a las principales
patologias, bases genéticas de comportamientos de interés productivo, estudio de la
variabilidad y preservacion de materiales genéticos. (106 integrantes, 55 inta y 51 extra
inta)

PNAPI 1112043 Estrategias para agregar valor a la produccién apicola argentina (PE
Valor agregado) propone generar conocimientos y desarrollar tecnologias que permitan
agregar valor a la produccién apicola en un marco de equidad social mediante la
caracterizacion de los productos de la colmena que permite lograr diferenciacion y por
ende su valorizacion, la evaluacion de compuestos que inciden negativamente sobre la
inocuidad y la comercializacién, el desarrollo de protocolos para diferenciacion de
productos por su relacion con el territorio o sistema de produccion y la incorporacion de
tecnologia de transformacion a los productos primarios de la colmena desarrollando otros
nuevos apoyados en las capacidades en los territorios. (113 integrantes, 58 inta y 55 extra
inta)
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PNAPI 1112044 Gestion y mejora del servicio ambiental de la polinizacién (PE
Polinizacion) propone el ajuste de la tecnologia de polinizacion con abejas en diferentes
cultivos para aumentar la productividad de los mismos y ofrecer un marco tecnolédgico
sustentable y en armonia con el medio ambiente mediante el aporte de soluciones a
problematicas especificas de los cultivos a polinizar, desarrollo de tecnologia para la
multiplicacién en biofabrica a escala piloto de polinizadores como las abejas nativas sin
aguijon y los abejorros; identificacion de abejas polinizadoras nativas presentes en el
pais, conocimiento del manejo de la flora de lotes con técnicas que fomenten el
mantenimiento de la biodiversidad y las relaciones tréficas; la valorizacion de los servicios
ambientales entre las especies vegetales Utiles para la apicultura, especies y ambientes
relictuales con sus insectos benéficos y los polinizadores en general. Las actividades
desarrolladas en este proyecto tienden a aumentar la disponibilidad y eficiencia de los
polinizadores de nuestro territorio como asi también otros insectos Utiles (51 integrantes,
23 intay 28 extra inta).

INTEGRADOR EQUIDAD: Innovacién para el desarrollo equitativo del sector apicola

El sector apicola argentino se encuentra conformado casi exclusivamente por pequefios
apicultores. EI PROAPI ha acompafado en el proceso de organizacién conformando
cadenas de valor altamente competitivas sin posiciones dominantes en el mercado global,
con gestion de la calidad y trazabilidad desde el apiario hasta la comercializacion de sus
productos. La dinamica del sector lo ha transformado en un ejemplo reconocido tanto en
el &mbito de los territorios como en la comunidad cientifica a nivel nacional e
internacional, pero persisten problemas que amenazan la continuidad de su desarrollo
virtuoso y mas importante adn: su sustentabilidad.

En el resto de Latinoamérica y El Caribe, una de las zonas del mundo con mayor
potencial de desarrollo, se replican muchas de la probleméaticas de las zonas
extrapampeanas de Argentina: pequefios apicultores, la desarticulacion y la falta de
senderos tecnolégicos adaptados a ambientes tropicales y subtropicales, pero ademas,
el cambio climatico y la agriculturizacibn con su impacto sobre la biodiversidad,
amenazan no sOlo la fuente de vida de decenas de miles de familias sino
fundamentalmente la sustentabilidad ambiental en la region.

El Integrador de Equidad (PNAPI 1112051) pretende atender la problematica de los
apicultores tanto en Argentina como en Latinoamérica y Caribe, consolidando el liderazgo
del INTA a nivel regional. Por eso, se propone aportar a la solucién de las situaciones
probleméaticas que impactan sobre el sector, generando asimetrias e inequidad,
gestionando el proceso de innovacién en los territorios; favoreciendo la conformacion de
espacios equitativos que faciliten la construccion de capital relacional y la superacion de la
vieja antinomia Investigacion/Extension, facilitando la comunicacion y el acceso a la
informacion, mejorando la vinculacion con los mercados a través de una mas eficiente
organizacion de todos los actores involucrados. (18 integrantes, 13 inta y 5 extra inta)

Para avanzar en sus objetivos el Integrador de Equidad ha propuesto dos proyectos
especificos:

PNAPI 1112052 Gestion de la Innovacion apicola como aporte al desarrollo
territorial (PE Innovacion en los territorios) tiene como objetivo promover ambitos
innovadores en la cadena de valor apicola que aporten al desarrollo local en los diferentes
territorios del pais. Para el lograr este fin la articulacion publico-pablico
(interinstitucionalidad) y publico-privada (a través del trabajo con los apicultores en sus
diferentes grados de organizacion y con empresas del sector) y la red de técnicos
territoriales cumplen un rol fundamental.
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Este PE actla en todos los Centros regionales articulando con 66 Proyectos regionales
con enfoque territorial (Prets). Potencia las capacidades de los territorios sustentado
sobre el nuevo enfoque de los Prets en los aprendizajes logrados por el equipo de trabajo,
la profundizacion en la capacitacion de los técnicos de la red, una propuesta superadora
de la comunicacion para generar fortalecimiento institucional y fundamentalmente sinergia
en los esfuerzos que permitan el acceso equitativo a la informacion, la tecnologia y la
activa participaciéon en los procesos organizativos. (119 integrantes, 62 inta y 57 extra
inta)

PE 1112053 Red para el desarrollo Apicola de Latinoamérica y ElI Caribe (PE
RedLAC) se formulé con el objetivo de consolidar el liderazgo del INTA a nivel regional,
generando institucionalidad a nivel de LAC, concibiendo a la region como proveedora de
productos apicolas de alta calidad con valor agregado para el mundo globalizado,
implementando el Modo colectivo de innovar, e involucrando las empresas que han
desarrollado tecnologia en este proceso regional. El proyecto esta consolidando una Red
a nivel de LAC que permita optimizar el proceso de innovacion en los diferentes territorios
para potenciar a la apicultura como herramienta de desarrollo y aspira a validar la
estrategia desarrollada en Apicultura a otras cadenas productivas implementadas en la
Agricultura Familiar. (49 integrantes, 29 inta 'y 20 extra inta)

Esquema 01 — Estructura organizativa del INTA-PROAPI
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e Capacitaciones impartidas sobre la tematica de ANSA
e Articulos de divulgacién generados por el equipo de trabajo

» Produccion cientifica generada por el equipo de trabajo
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Capacitaciones impartidas sobre la tematica de ANSA

2009-2014- (8) Charlas de Capacitacion en Manejo Racional de las Abejas Nativas sin
Aguijén - Red de Escuelas del NOA.

2010 - Taller de introduccion a la meliponicultura. INTA AER MACHAGAI, CHACO. 17 y
18 de Diciembre. Curso Tedrico y Practico de Cria y Manejo de las abejas nativas sin
aguijon.

2010 - Disertacion en las XVI Jornadas de Apicultura del Impenetrable: “Ataque de

Melipénidos (gen. Lestrimellita) a colonias de Apis melifera”. 23 y 24 de julio. J. J.
Castelli, Chaco.

2014- Taller en ADELFRI: “De la colmena al negocio™ INTA AER FRIAS 16 de Octubre.
“Disertacion: charlas sobre abejas nativas sin aguijon, valor agregado de productos de la
colmena y polinizacion”.

2014 - “1er. Taller de abejas Nativas sin Aguijén (ANSA)” INTA EEA Colonia Benitez. 21y
22 de octubre.

Articulos de divulgacién generados por el equipo de trabajo

e Gerardo Gennari, Mariano Lucia, Leopoldo Alvarez y Alberto Abrahamovich. 2013.
¢, Qué sabemos de las abejas silvestres?, No todas las abejas son Apis. GACETA
DEL COLMENAR. ISSN: 0325-7711. Ediciébn N° 620-Junio de 2013. pag.: 13-16.
Sin referato.

e Gerardo Gennari. 2014. “Abejas sin aguijéon: Obtencién de nuevas colonias,
trasiego de colonias naturales”. GACETA DEL COLMENAR. ISSN: 0325-7711.
Edicién N° 623-Septiembre de 2014. pag.: 21-25. Sin referato.

e Gerardo Gennari. 2015. “La polinizacién, una problematica con impacto sobre la
productividad de los cultivos”. GACETA DEL COLMENAR. ISSN: 0325-7711.
Edicién N°626 Octubre 2015. pag.: 21-23. Sin referato.
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Produccion cientifica generada por el equipo de trabajo

1.

10.

Brodkiewicz Ivana Yanina, Reynoso Marcos Adrian, Gerardo Gennari, Luis M.
Maldonado, Nancy R. Vera. 2017. Anti-inflammatory, Antitussive and Expectorant
activities evaluation of geopropolis of stingless bees of Tucuman, Argentina. Indian
Journal of Experimental Biology. Enviado.

Brodkiewicz Ivana, Reynoso Marcos, Gennari Gerardo, Maldonado Luis, Palacio
Alejandra, Vera Nancy. Evaluation of antitusive, espectorant and anti-inflammatory
activities of argentine stingless bees propolis. Apimondia International Apicultural
Congress 2017 (Turkey). Enviado y aceptado.

Gennari, G. P.; Zamudio F.; Meriggi, J.I.; Hilgert, N. I.; Maldonado, L. M.; Salomon,
V. M.; Peker, S.; Pucciarelli Roman, A. B.; Fernandez Diaz, C. |.; Walantus, H.;
Flores, F.; Alvarez, L. J. Red inter-institucional para la incorporacion de la miel de
abejas nativas sin aguijon (ansa) al Cédigo Alimentario Argentino. Congreso de
Apicultura Orgénica ApiBio2016. Santiago del Estero. 5 al 10 de septiembre de
2016.

Salomén, V.M.; Gennari, G.P.; Maldonado, L.M.; Vera, N. Miel de abejas nativas
sin aguijén de Tucuméan, un alimento con caracteristicas funcionales. Congreso de
Apicultura Orgénica ApiBio2016. Santiago del Estero. 5 al 10 de septiembre de
2016.

Brodkiewicz lvana; Gennari Gerardo; Maldonado Luis; Emilio Figini; Vera Nancy.
Beneficial properties of argentine stingless bees propolis: antinociceptive, anti-
inflammatory and anti-pathogenic activities. 44th APIMONDIA International
Apicultural Congress 2015. Korea. p: 457.

Salomon Virginia; Gennari Gerardo; Maldonado Luis; Emilio Figini; Vera Nancy.
Phenolic profile, antioxidant and antinociceptive activities of stingless bee honey
from Argentina. 44th APIMONDIA International Apicultural Congress 2015. Korea.
p: 474.

Salomon, V.; Borelli, R.; Grignola, J.; Gennari, G.; Saavedra, M.E.; Diaz, C,;
Maldonado, L. 2014. Physical and chemical characteristics of honey produced by
stingless bees in northern argentina. Biocell 38 (Suppl. 1). A-15. ISSN 1667-5746
(online version)

Salomoén, V.; Borelli, R.; Brodkiewicz, 1.Y.; Bedascarrasbure, E.; Gennari, G.;
Maldonado, L.; Vera, N. 2014. Physico-chemical characterization and anti-biofilm
activity of propolis from argentine stingless bees. Biocell 38 (Suppl. 1). A-155.
ISSN 1667-5746 (online version)

Salomon, V.M.; Gennari, G.P.; Maldonado, L.M.; Grignola, J.; Borelli, R.S.; Vera,
N. Andlisis fisicoquimico, melisopalinologico y actividad antioxidante de mieles de
abejas sin aguijon (ansa) del norte argentino. XI Congreso Latinoamericano de
Apicultura 2014 FILAPI. Pto. Iguazu-Misiones-Argentina. 03 al 06 de septiembre
de 2014. Pag: 219

Montilla Zavalia 1., Brodkiewicz 1.Y., Gennari G., Maldonado L., Daud A. y Vera N.
Actividad antinociceptiva de propdleos de Scaptotrigona jujuyensis y Tetragonisca
fiebrigi (ansa). XI Congreso Latinoamericano de Apicultura 2014 FILAPI. Pto.
Iguazu-Misiones-Argentina. 03 al 06 de septiembre de 2014. Pag: 49
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11. Lucia, M.; Alvarez, L.J.; Gennari, G.; Ramello, P.J.; Basualdo, M. Abejas Nativas
presentes en cultivos de ardndano en la provincia de Entre Rios. XI Congreso
Latinoamericano de Apicultura- FILAPI. Puerto Iguazi (Misiones) Argentina. 3 al 6
de Septiembre 2014. P4gina: 119

12. Brodkiewicz, 1Y; Salomoén, V; Gennari, G; Maldonado, L; Vera, N. Actividad
antipatogénica de propoleos de abejas nativas sin aguijon (ansa). Caracterizacion
fisico-quimica. XI Congreso Latinoamericano de Apicultura 2014 FILAPI. Pto.
Iguazu-Misiones-Argentina. 03 al 06 de septiembre de 2014. Pag: 42.

13. Alberto, M.R.; Oterino, B.; Zampini, I.C.; Ordofiez, R.M.; Salomoén, V.; Gennari, G.;
Alvarez, A.: Bedascarrasbure, E.; Maldonado, L.: Isla, M.l. Beneficios de mieles de
melipona en salud humana. XI Congreso Latinoamericano de Apicultura 2014
FILAPI. Pto. Iguazu-Misiones-Argentina. 03 al 06 de septiembre de 2014. Pag: 41

14. Roig-Alsina A., Vossler F. G., Gennari G. P. 2013. “Stingless Bees in Argentina”.
Capitulo en “Pot-Honey: a Legacy of stingless bees” Vit, P.; Pedro, S., Roubik, D.,
ISBN 9781-4614-4959-1. Springer; New York, USA.125-134 pp.

15. Salomén, V.; Borelli, R.; Brodkiewicz, |.Y.; Bedascarrasbure, E.; Gennari, G.;
Maldonado, L.; Vera, N. Caracterizacion fisico-quimica y actividad antipatogénica
de propdleos de abejas nativas sin aguijéon (ansa). Argentina. Tucuman. 2013.
XXX Jornadas Cientificas de la Asociacion de Biologia de Tucuman. ISBN: 978-
950-554-825-5.pag:101

16. Salomon, V.; Borelli, R.; Grignola, J.; Gennari, G.; Saavedra, M.E.; Diaz, C;
Maldonado, L. Caracteristicas fisicas y quimicas de mieles producidas por abejas
nativas sin aguijon en el norte argentino. Argentina. Tucuman. 2013. XXX
Jornadas Cientificas de la Asociacion de Biologia de Tucuman. ISBN: 978-950-
554-825-5.pag:21

17. Isla, Maria Inés; Ordofiez Roxana Mabel; Iris Catiana Zampini ; Craig, Ana; Alberto
Maria Rosa; Sayago, Jorge Esteban; Bedascarrasbure, Enrique; Gennari G;
Salomon, Virginia; Maldonado, Luis. Functional characterization of honeys of apis
mellifera and stingless bees from argentinean northwestern. 16th World Congress
of Food Science and Technology: “Addressing Global Food Security and
Wellness through Food Science and Technology”, Foz do Iguagu, Parana, Brazil,
August 5 - 9, 2012.

18. Salomon, V.; Zampini, I.C.; Gennari, G.; Alvarez, A.; Ordofiez, R.M.; Alberto, M.R.;
Isla, M.l.; Bedascarrasbure, E.; Maldonado, L. Physical, chemical and biological
evaluation of honeys produced by stingless bees from Northern Argentine. 42°
Congreso Internacional de Apicultura APIMONDIA 2011, 21-25 de septiembre.
Buenos Aires, Argentina.
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Figura 02 - Nido de Plebeia sp

Figura 03 - Nido de Scaptotrigona jujuyensis. Figura 04 - Discos de cria - Tetragonisca fiebrigi

Figura 05 — Modelo de colmena PNN
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Propdleos

Potes con
miel b |

Ifigura 06 - Mieles de diferentes espezfes de ANSA con diferentes origenes botanicos y
geograficos
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Acta N° 73 de la Comision Provincial de Alimentos de Tucuman
(26/07/2017)
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COMISION PROVINCIAL DE ALIMENTOS

Acta: N° 73
Lugar: Subsecretaria de Asuntos Agrarios y Alimentos - C6rdoba 1039

Fecha y Hora: 26 de Julio 2017 - 10:00 hs.

ASISTENTES

INSTITUCION ASISTENTE
Direccion de Alimentos Lic .Gabriela Marcello
Direccion de Alimentos Lic .Maria Emilia Cruz
Direccién de Alimentos Li. Patricia Yazbek
Direccion de Bromatologia Dra. Cristina Zelaya
Direccion de Ganaderia Ing. Zulma Chemes
EEAOC Ing. Ramiro Lobo
EEAOC Ing. Marcelo Ruiz
INTA Ing. Qco. Alejandro Alvarez
Lab. Tec. Alimentarias Ing. Silvia Sollazzi
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Temas Tratados

Presentacién de las nuevas autoridades de la Secretaria de Estado de

Desarrollo Productivo.

La Directora de Alimentos Lic. Gabriela Marcello, inform6 quienes son las nuevas

autoridades que forman parte de la Secretaria de Estado de Desarrollo Productivo.

Presentacion de las actividades de la Direccion de Alimentos
La directora de Alimentos comenté las actividades que viene realizando la
Direccién de Alimentos (DA) ante la incorporacion de nuevos miembros a
COPRAL.

= En el afio 2016 se presentaron y se ejecutaron al PROCAL los proyectos:
“Programa de Mejora en la Gestion Empresarial para Productores de
Agroalimentos” lera edicion en 2016 y 2da ediciéon en 2017; “Proyecto de
desarrollo inicial del formulario de registro de Identificacién Geografica para
miel de azahar de lim6n de Tucuman”; “Proyecto de Implementaciéon de BPM y
desarrollo de identidad empresarial para cerveceros de la provincia de
Tucuman”.

— La DA esta llevando a cabo un programa de capacitacién sobre Seguridad
Alimentaria articulando con las Municipalidades de TRANCAS, SIMOCA,
FAMAILLLA y ALBERDI, y la Direccién de Bromatologia (DB), dirigido a
feriantes, elaboradores, productores de alimentos, estudiantes. El programa
consta de 4 médulos, tres dictados por la DA y el cuarto dictado por la DB con el
fin de otorgar la credencial de manipulador de alimentos a los participantes.

— También se realizan cursos de capacitacién sobre BPM, Calidad e Inocuidad,
ETAS, Normativas, Rotulado, Manejo Seguro de los Alimentos y Alimentacién
Saludable, solicitados por escuelas Agrotécnicas, Fundaciones, Comedores
escolares, Escuelas y Colegios.

— La DA desde el afio 2016 participa de la comisién asesora para la produccion
organica, surgiendo de esta actividad la idea de capacitar a profesionales en

esta alternativa de produccion se realizaron, el curso Integral en Agricultura



Organica teorico-practico (59 participantes) y el Curso de Formacién de
Profesionales en produccién organica en cultivos intensivos (42 participantes).
Se comentd en qué consiste y cudles son las actividades que se enmarcan en el
“Programa Nacional de reduccién de pérdidas y desperdicios de alimentos”, en
la “Campafia mas frutas y verduras” y en la “Campafia Sumale miel a tu vida”, de
la Subsecretaria de Alimentos y Bebidas del Ministerio de Agroindustria.

La directora de alimentos comento que se encuentra disponible el Programa

Nacional de Promociéon de Certificados Oficiales de Calidad en Alimentos
Argentinos “Sumar Valor”, el cual busca favorecer la viabilidad y desarrollo de

las pymes del sector agroalimentario. La DA enviara por correo electrénico la
informacion acerca del programa.

La DA en conjunto con la Subsecretaria de Alimentos y Bebidas lleva a cabo las
visitas técnicas a empresas tucumanas que solicitaron el uso del Sello
“Alimentos Argentinos una Eleccion Natural”. Se solicit6 el Sello para limon
fresco (CITRUSVIL, SAN MIGUEL, TRAPANI, FGF) y para arandanos
(CITROMAX), cabe resaltar que estos seran los primeros alimentos tucumanos
con este Sello de calidad.

El Cr. Rodrigo Zalazar Romero comento que el Centro Azucarero esta
trabajando para iniciar la confeccion del protocolo para azucar a granel y
fraccionada, para lo cual la DA ofrecié su colaboracidn.

En el afio 2016 la Direccion de Alimentos junto a la Direcciéon de Bromatologia y
la Catedra de Microbiologia de los Alimentos de la UNT presentaron a la
Comision Nacional de Alimentos un proyecto de Inclusién del Quesillo al C.A.A,
que actualmente se encuentra en la CONASE (Consejo Asesor de la CONAL)
para su revision. A este proyecto se sumaron la Direccion de Agroindustria y el
Departamento de Bromatologia de Catamarca y profesionales de INTA
Catamarca y Salta, con quienes se realizaron reuniones de trabajo en la
provincia de Tucuman.

El Sr Juan Rodriguez destacd la importancia de esta presentacién para la
economia regional y como referencia para trabajar en la inclusién de otros

alimentos



La Lic. Marcello, sugiri6 realizar una nota para ser presentada ante la CONAL en
la proxima reunién (n2119) manifestando el apoyo de los miembros de la
Comision Provincial de Alimentos en la presentacion realizada por la provincia
en la inclusiéon del Quesillo, ya que consideran la necesidad de un marco

regulatorio, para poder formalizar este sector.

o Subcomisiones

La directora de alimentos informo que la Comisién cuenta con la conformacién de tres
subcomisiones: MERCOFRUT, Agicultura Familiar y Actividad Bromatologica, planteo
la necesidad de rever la continuidad o reorganizaciéon de los temas que tratan estas
subcomisiones.

Ing. Carlos Grignola coment6 que la Comision Directiva del MERCOFRUT alterna su
presidencia todos los afnos lo que resulta un problema para la continuidad en las
gestiones.

Los integrantes de la Comision acordaron que para la préxima reuniéon cada
institucion presentara temas a tratar para reorganizar las subcomisiones y sus
funciones.

Ante la inquietud de los integrantes de la comisidn sobre el control de residuos de
agroquimicos en frutas y verduras, el Ing. Ramiro Lobo Zavalia propuso hacer un

diagnostico de la situaciéon mediante analisis de residuos quimicos en la EEAOC.

o Estado de las salas de extraccion v fraccionado de miel

La Direccién de Ganaderia informo, teniendo en cuenta la solicitud de INTA, que en
la provincia se encuentran cuatro salas de extracciéon y fraccionado de miel
registradas y en proceso de ser habilitadas, ubicadas en los departamentos de
Leales, Famailla, Alberdi y Graneros.

Autoridades de SENASA y la Direccién de Ganaderia (DG) estan en proceso de
firmar un convenio en el que se delegara la facultad de habilitar las salas a la DG,

puesto que existe como antecedente 15 provincias que lo han hecho.



e Solicitud de la incorporacion al Cédigo Alimentario Argentino de la Miel de
Abejas Nativas Sin Aguijon, también conocida, como "miel de meliponas”, por

parte de INTA

La directora de Alimentos comentd sobre el reglamento para realizar la presentacion
formal en la CONAL y cudles son los requisitos. Asi mismo se comprometio a enviar

por correo electrénico la informacion.

@
0
o]
=}
=
D
2]
=+
<)
(7]
<
=
[5]
=,
=
(]
=)
(=)
et
(=}
=]
(=9
D
%)
(e]
=
.
(=9
[<%)
(=9
D
%]
=9
D
=
()
=)
E
=
s8]
F
-1
=
=1
|Q-
D
F
=
=1
=+
D
%]
|Q-
D

las Instituciones.

La DA propuso trabajar en el disefio de una pagina web de la COPRAL, la cual tenga
como contenidos: representantes, actas, agenda, subcomisiones, reglamento,
recomendaciones y correo de contacto. La comision acepto la propuesta.

La DA sugirié que se confeccione un logo que represente a la COPRAL para lo cual
se recibiran las ideas de los representantes.

La DA comento que el 16 de Octubre es el Dia mundial de la Alimentacidn, y sugirié
que como comision se podria realizar una jornada con diversas actividades. En la
préoxima reunién los representantes traeran sus propuestas para la jornada.

La Dra. Cristina Zelaya propuso invitar a un representante de la Municipalidad de
San Miguel de Tucuman.

El Ing. Carlos Grignola propuso invitar a un representante del Ministerio de Salud

Publica.

Se acuerda que la proxima reunidn se realizara el dia 7 de agosto a las 10 horas.

No habiendo mas para tratar, se concluye la reunién siendo las 13.30 hs.



Premio ArgenINTA a la calidad agroalimentaria — XIV Edicion

Protocolo para latoma de muestras de productos y ejemplares de
abejas nativas sin aguijon (ansa) para su analisis y
caracterizacion

Desarrollo sostenible de la meliponicultura argentina Anexos
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PROTOCOLO PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE PRODUCTOS Y

EJEMPLARES DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJ(j,N (ANSA)
PARA SU ANALISIS Y CARACTERIZACION

Objetivo:
Caracterizar y normalizar los productos de las Abejas Nativas sin Aguijon y reunir
antecedentes para su presentacion ante el INAL (Instituto Nacional de Alimentos)

e incorporacion en el Cédigo Alimentario Argentino.

Generalidades:

1.

2.

INTA

Se realizaran muestreos en las diferentes provincias en las que se da la
distribucion natural de las ANSA seleccionadas.

Se haré en cada provincia una distribucién equitativa de los sitios de
muestreo, logrando la mayor representatividad posible.

. La fecha en la que se realizaran las colectas se concentrara entre los meses

de octubre, noviembre y diciembre. Excepcionalmente se realizara fuera de
estos meses, siempre y cuando se salvaguarde la integridad de las colonias
y las condiciones climaticas lo permitan.

. Se tramitara ante la Direccion de Flora y Fauna de cada provincia, las

autorizaciones de muestreo y las guias de transito de los productos y
ejemplares.

. Se trabajara en dias templados, sin precipitaciones ni humedad ambiental

excesiva, en un rango horario de 10 a 14 horas, en donde la mayoria de las
pecoreadoras se encuentren realizando sus vuelos de recoleccion y evitando
de éste modo trabajar con la presencia de un niumero importante de abejas
en el interior de las colmenas y la posible contaminacion de las muestras.

. No se realizaran colectas en dias lluviosos o frios (temperatura por debajo

de 20°C).

. No se tomaran muestras de colonias que hayan sido alimentadas

previamente a la colecta con miel de Apis mellifera, jarabe de sacarosa o de
maiz de alta fructosa, hasta 6 meses previos a la fecha de muestreo.

. La colecta de productos y ejemplares se realizarad de forma individual por

colmena y se muestrearan hasta 5 colmenas por meliponario, eligiendo las
colonias mas vigorosas. Un indicador exterior del vigor de las colonias es el
peso de la misma, el tamafio de la piquera o pipa y la actividad de vuelo
frente de la misma, que es mayor en las familias mas fuertes.

- PROGRAMA NACIONAL DE APICULTURA
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9. Se procedera a la identificacién de las colmenas muestreadas para
mantener su trazabilidad o para repetir muestreos, segun procedimiento
descripto en ANEXO |

10. Se conformara un equipo técnico encargado de la colecta de las
muestras, que podra variar de acuerdo a la region o zona visitada y en
todos los casos quedara registrado en las planillas de datos
correspondientes (ANEXO I1)
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1. TOMA DE MUESTRAS
1.1. Colecta de Miel de ANSA

1.1.1. Elementos necesarios:

e Tubos plasticos de 50 ml de capacidad tipo FALCON, estériles
e Jeringas estériles de 10 (diez) ml de capacidad sin aguja

e Agitadores plasticos descartables (tipo mezclador de café)
e Guantes de latex descartables

e Barbijos descartables

e Cofias descartables

e Delantal o ambo comunes o descartables

e Palanca de apicultura de acero o similar (limpia, sin pintura ni 6xido)
e Encendedor comun

e Conservadora 12 volt para vehiculo o refrigerada con geles
e Cepillo para la limpieza exterior de las colmenas

o Etiquetas

e Lapiz y marcador indeleble

e Cinta de enmascarar (papel)

¢ Cinta de embalar

e Alcohol comun

e Jabdn desinfectante para manos

e Alcohol en gel

e Algodon

e Cepillo para lavado de ufias

e Mesa plegable firme

e Rollo de papel madera para cubrir la mesa

e Biddn con agua x 20 Its
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Palanca de
Apicultura Tubo Falcon x 50 ml/ Guantes, cofias y barbijos descartables
' 4
\ | ==
Agitadores plasticos Delantal o ambo Jeringa de 10 ml estéril
Descartables
1.1.2. Procedimiento

1.1.2.1. Se trabajara en un local higiénico y equipado con mallas para
insectos (tipo mosquitero) y una mesada de trabajo facilmente
higienizable.
1.1.2.2. En el caso de la extraccidén de la miel “a campo”, se delimitara
una zona de extracciéon colocando algun dispositivo (tipo gazebo)
procurando cubrir las paredes con tul o mosquitero, equipado
ademas con una mesa de trabajo firme de material lavable
(plastico o acero), donde se ubicara la colmena sobre papel madera
en el momento de la extraccion en una posicion y altura comodas y
evitando el pillaje y la contaminacion con posibles insectos
oportunistas.

1.1.2.3. Se recomienda la presencia de un minimo de dos operadores
ambos dotados de los elementos de proteccion e higiene
recomendados en el punto 1.1.1. Se le preguntara siempre al
propietario de las colmenas si él quiere ser, respetando las
condiciones necesarias, el operador de la “parte sucia” para evitar
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posibles molestias que se sortean con su consentimiento, que se
formalizard con una autorizacion escrita (ANEXO I11).
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1.1.2.4. Lavado de manos: Se procedera humedeciendo las manos
con agua tibia (paso 1), agregando la cantidad adecuada de jabdén
desinfectante (paso 2), frotandose las palmas de las manos (paso
3), frotandose con la palma de cada mano la parte dorsal de la
mano opuesta y refregar entre los dedos (paso 4), entrecruzar los
dedos y frotarlos juntos (paso 5), frotarse cada pulgar en forma
circular con el producto (paso 6), frotarse el producto en las puntas
de los dedos y las ufias con cepillo preferentemente y luego
esparcirse el producto hasta la altura de los codos (paso 7)
finalmente enjuagarse las manos con agua y secarse con una toalla
(paso 8). Es importante que los operadores tengan las ufias cortas
y sin depoésito de suciedad debajo de las mismas. Todo el proceso
no debe durar menos de 15 o 20 segundos para ser bien realizado.

Ver figura a continuacion:
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En el caso de no contar con acceso a agua corriente, realizar el lavado
de manos o desinfecciéon tal como se describe en el punto 1.1.2.4., pero
utilizando alcohol en gel.

1.1.2.5. El encargado de la “parte sucia” realizara los siguientes
pasos:

A. Tomara la colonia y antes de ubicarla en el lugar de trabajo
inspeccionandola con atencion detectando la presencia de posibles
contaminantes (tierra, restos vegetales, telas de arafa, insectos, etc.) en el
exterior de la misma, y en caso de existir, los removera cuidadosamente
con el cepillo. Revisara incluso la parte inferior de la colmena y procedera
de la misma manera. Siempre mantendra la misma posicion que tenia la
colmena en su lugar original (no la inclinara para evitar derrame de potes
abiertos de miel).

B. Ubicara la colmena en el lugar de trabajo.

C. Abrira la colmena con palanca de acero (sin 6xido ni pintura) evitando que
ésta tome contacto con los potes de miel. Expondréa los potes de miel y en
este punto intervendra el operador de la parte limpia para proceder a la
recoleccion.

D. Una vez realizada la recoleccion de la miel y otros productos, el operador
que realiza la parte sucia reensamblara cuidadosamente las partes de la
colmena sin dejar fisuras por las que puedan entrar insectos y
eventualmente en el caso de necesitar sellar alguna grieta lo hara
Unicamente con cenizas de madera recientemente obtenidas o cinta de
enmascarar de papel. NUNCA sellara las colmenas con barro por la posible
contaminacion de los productos.

1.1.2.6. El segundo operador realizara la “parte limpia” y antes de
comenzar las tareas se higienizara minuciosamente las manos
(punto 1.1.2.4.), se colocara los elementos de proteccion e higiene
(punto 1.1.1.) y estar&a en condiciones de realizar los pasos
siguientes:

E. Antes de comenzar con la toma de muestras comprobara visualmente la
presencia de potes conteniendo polen y evitara rasgarlos para no tomar
muestras de miel con contenidos excesivos de polen que podrian alterar los
resultados de algunas determinaciones. Paralelamente comprobara la
presencia de potes de miel en construccion (abiertos, no confundir con los
potes desgarrados durante la apertura de la colmena). Los potes abiertos
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conteniendo miel “verde” o inmadura no seran muestreadeos para evitar
elevar los contenidos de humedad o alterar otros parametros en las mieles
analizadas.

Imagen: rodeados con circulos rojos potes que contienen polen
Coloracion amarillenta incluso estando sellados
- ~— %

F. Rotulara los tubos Falcon,
una jeringa estéril y todos los
demads recipientes necesarios para
todas las muestras que se deseen
obtener como se indica mas
adelante en el procedimiento de
etiquetado (punto 1.1.2.8)

G. Abrira los potes de miel con la
ayuda de los agitadores
descartables (esterilizarlos en caso
de ser posible o desinfectarlos con
alcohol previamente a su uso).

H. Tomara una jeringa de 10 ml
descartable estéril para aspirar
directamente de los potes la miel
para las determinaciones
microbioldgicas, intentando
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completarla (aproximadamente 10 ml). Esta muestra se llamara *M"” en la
planilla de datos (ANEXO I1)
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Una vez completa la jeringa, sellara la misma con la ayuda del encendedor,
derritiendo la punta y realizando una pequefa aspiracion del plastico
fundido para luego verificar el correcto sellado de la misma una vez
enfriado (no entra aire al aspirar).

Luego con otra jeringa continuara con la colecta de miel en una cantidad
aproximada entre 100 y 200 ml e ira colocandola en los tubos previamente
rotulados (punto 1.1.2.8.). Realizando lentamente el procedimiento,
tratando de incorporar la menor cantidad posible de aire. En caso de
obstruirse la jeringa, tomara otra.

. Completara los tubos y los numerara con el numero de identificacion de la

colonia (ANEXO 1) y una letra “A"”, “B"”, “"C"”, “"D" y proseguira en orden
alfabético hasta completar la cantidad que se alcance a reunir, dentro de la
misma colonia. Se indicara en la planilla de datos (ANEXO I1) con una cruz
la cantidad de tubos obtenidos y el total de mililitros que componen la
muestra, incluyendo la jeringa para microbiologia (*"M”).

En colonias con una cantidad muy abundante de miel, en una proporcion de
1 cada 10, realizara la recoleccion de una mayor cantidad de miel para
realizar pruebas de control entre laboratorios.

NOTA: De no ser posible recolectar la cantidad sugerida de miel (100 a 200 ml),

INTA -

se descartara esa colonia y se tomara otra repitiendo el procedimiento.

1.1.2.7. Conservacion de las muestras: Las muestras obtenidas
tanto de miel como de polen y propdleos se conservaran en
condiciones de refrigeraciéon (4-5° C) una vez obtenidas y
permaneceran asi hasta el momento de su despacho. No seran
expuestas a altas temperaturas ni a la luz solar directa.

1.1.2.8. Etiquetado o rotulado: Se escribira sobre la etiqueta
autoadhesiva, directamente sobre el frasco (en los que tengan
incorporada la etiqueta) sobre un trozo de papel comun o cinta de
enmascarar de papel, directamente con lapiz comudn negro o
marcador indeleble, y se cubrird la etiqueta con cinta de embalar
transparente sobre el frasco para protegerla. Siempre es
conveniente realizar mas de una anotaciéon de los datos en la
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muestra para asegurarse de que no se pierda la identidad de la
misma (por ejemplo en el cuerpo la anotacion principal en la
etiqueta y el duplicado en la tapa).

Informacién a incorporar en las etiquetas:
Numero de colmena (Ver ANEXO 1)
Jeringa para microbiologia agregar la letra “"M” al numero de colmena.
Tubos para miel agregar al numero de colmena la letra "A”, "B”, "C”, "D"...
en orden alfabético.

1.2. Colecta de Polen de ANSA

1.2.1. Procedimiento: El operador limpio en la misma maniobra de
apertura de la colmena, luego de la recoleccion de la miel procedera a
tomar manualmente de 3 a 5 potes de polen en las cercanias del area
de cria cuidando de no dafiarlos y los colocara en un tubo Falcon
previamente rotulado (ver punto 1.2.3). Como orientacién se indica en
la imagen a continuacion la forma de seleccionar los potes a recolectar,
que deberéa ser en forma aleatoria y logrando la mayor
representatividad posible. Evitar manipular potes muy préximos a los
discos de cria para no comprimirlos o dafiar a la reina.

Foto del area de cria (donde generalmente se encuentran los mayores depdsitos de potes
conteniendo polen) donde se indica con circulos amarillos los potes a seleccionar.
~ 2 ] -
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1.2.2. Conservacion: se conservaran las muestras de polen en las
mismas condiciones que las indicadas para la miel (ver punto 1.1.2.7).
Se evitarda asi la proliferacion de posibles paréasitos contaminantes
(polillas y foridos principalmente).

1.2.3. Etiquetado o rotulado: seguir los pasos descriptos en el punto
1.1.2.8.

1.3. Colecta de Propodleos de ANSA
1.3.1. Elementos necesarios:

e Bolsas de polietileno tipo “ziplock” de 10 x 10 cm aproximadamente
e Espatula chica

e Palanca de apicultura de acero o similar (limpia, sin pintura ni 6xido)

1.3.2. Procedimiento: Se recolectaran con espatula o palanca de
apicultura limpias (desinfectadas con alcohol) libres de 6xido, pintura o
cualquier otro tipo de contaminante la cantidad minima de 50 gramos
de propodleos. Se evitara el raspado de material de madera para no
contaminar la muestra con virutas o astillas de madera o restos de
pintura. Se colocara en bolsas de polietileno previamente rotuladas (ver
punto 1.1.2.8.). Es muy importante evitar el apelmazamiento del
material recolectado (no formar pelotas) tratar de colocarlo en la bolsa
tal como se lo recolecta sin ejercerle presiones.

Imagen ilustrativa: A) Tipo de material a recolectar que se encuentra en la periferia del nido

(“tipo batumen” o recubrimiento exterior) y B) Volumen aproximado de material necesario para
llegar a los 50 gramos (el frasco es de 250 cc).
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1.3.3. Conservacion: se conservaran las bolsas hasta el momento de
su despacho en las condiciones descriptas en el punto 1.1.2.7. No se
expondran a altas temperaturas ni a la luz solar directa. Se evitara asi
la proliferacion de posibles parasitos contaminantes (polillas
principalmente) y el deterioro de los compuestos presentes en la
muestra.

1.3.4. Etiquetado o rotulado: se procedera a identificar la muestra
tal como se describe en el punto 1.1.2.8., adhiriendo la etiqueta a en el
exterior de la bolsa o un papel en el interior. Si se realizan ambas
identificaciones es mejor para no perder la identidad de la muestra.

1.4. Colecta de ejemplares adultos de ANSA

Tiene como objetivo mantener la trazabilidad de la especie de ANSA a la que
se le ha realizado la colecta de productos.

1.4.1. Elementos necesarios:

e Tubos Eppendorf

e Pinzas de puntas finas

e Pincel, red entomologica o aspirador entomoldgico (segun la conveniencia
del operador)

Red entomoldgica.
’ N\’/ La red se utiliza para capturar los ejemplares y luego
( reduciéndolos manualmente en el vértice de la misma con una
\w.// mano, se ingresa el frasco con la otra mano hasta obligarlos a
ingresar al mismo.

ﬂ(%% Aspirador entomoloégico.

i El aspirador consta de un tubo por el que se aspira que tenga
| una malla fina o gasa para no aspirar uno los ejemplares por la
boca y otro tubo sin malla por el que ingresan los mismos.

1.4.2. Procedimiento: Tomar de la entrada o del interior de la

colmena entre 3 a 5 ejemplares por colonia a identificar. Los
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ejemplares pueden colectarse manualmente, con aspirador
entomoldgico, con pincel mojado, con red entomoldgica, u otro método
que resulte conveniente.
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1.4.3. Conservacion de los ejemplares: Se sugiere colocar
directamente los ejemplares en los frascos de captura y mantener en
refrigeraciéon como el resto de las muestras (ver punto 1.1.2.7). En
éstas condiciones se reducira la movilidad de los mismos permitiendo
facilmente su traspaso a los tubos Eppendorf previamente etiquetados
(ver punto 1.1.2.8.).

1.4.4. Etiquetado o rotulado: seguir las indicaciones del punto
1.1.2.8.

2. ENVIO DE MUESTRAS

Es importante recordar que para realizar el envio de muestras conservadas con
geles refrigerantes, los mismas le otorgan una autonomia de hasta unas 15 horas
dependiendo de las condiciones de envio.

NOTA: Es muy importante que el equipo técnico encargado de la remisiéon de las
muestras se comunique oportunamente con el receptor, para coordinar el envio y
evitar tiempos muertos que pueden echar a perder las muestras y todo el trabajo
previo de recoleccion.

2.1. Jeringas con muestras de miel para microbiologia (*M") seran
remitidas a:

Facultad de Ciencias Exactas, Quimica y Naturales, Universidad Nacional de
Misiones (UNAM).

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos y Biotecnologia “Dr. Fernando O.
Benassi”.

Direccion: Ruta Nacional N° 12 km 7,5 (Paraje CAMPUS) Posadas (C.P. 3304),
Misiones.

Contacto: Amada Pucciarelli

E-mail: mima@fceqyn.unam.edu.ar

Teléfonos: (0376) 442-7491 / (0376) 443-7023 internos 112 y 114
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2.2, Tubos con muestras de miel para analisis Fisicoquimico (A, B,

C, D...) pueden acondicionarse en una caja conservadora con algodones u
otro material para que no se muevan y geles refrigerantes y enviarse a:

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) Estacion Experimental
Agropecuaria Famailla (EEA Famailla)

Direccion: Ruta Provincial N° 301 km 32 Padilla (C.P. 4132) Famailla,
Tucuman.

Contacto: Virginia Salomon

E-mail: salomon.virginia@inta.gob.ar

Contacto: Gerardo Gennari

E-mail: gennari.gerardo@inta.qgob.ar

Teléfono: (03865) 461-048 internos 154 y 141

Lo ideal seria que se haga una sola encomienda con todas las muestras
(ejemplares y productos) y de ésta forma realizar un solo envio.

2.3. Los ejemplares acondicionados en tubos Eppendorf seran remitidos
al mismo destinatario y en las mismas condiciones del punto 2.2.

2.4. Los homogeneizados de mieles para Palinologia. Se realizaran
en la EEA Famailla homogeneizados de los diferentes tubos de miel de cada
muestra (individual por colmena) tratando de conseguir un volumen total
optimo de 20 a 25 ml y se remitiran al:

Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy (UNJU)
Laboratorio de Palinologia

Direccion: Alberdi N° 47, (C.P. 4600) San Salvador de Jujuy, Jujuy.
Contacto: Fabio Flores

E-mail: fabiofflores@gmail.com

Tel: (0388) 422-1552
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2.5. Los Tubos con los potes de polen seran remitidos refrigerados y
acondicionados como se describe en el punto 2.2. al mismo remitente del
punto 2.4.

Nota: Siempre gque se haga un despacho anotar n° de guia, empresa, fecha e
informarle al receptor del envio realizado para que éste pueda hacer el
seguimiento del mismo.
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ANEXO 1

La identificaciéon permanente de las colmenas muestreadas se realizara
siempre y sin excepciones, esto nos permitirda mantener la identidad de las
colmenas muestreadas y tener la posibilidad de realizar muestreos seriados o
repeticion de muestras ante resultados dudosos.

La identificacion formara un

codigo alfanumeérico que estara
compuesto por los siguientes

IDENTIFICACION POR PROVINCIA
CON LAS LETRAS DE LAS ANTIGUAS
MATRICULAS AUTOMOTORES

datos: LETRA| PROVINCIA |LETRA| PROVINCIA
e Numero de colonia LA Salta | v | uwy |
e Identificacion de provincia ‘ B H Suenos Alres H - H -2.rampa ‘
‘ C H Capital Federal H M H Mendoza ‘
e ldentificacion de especie de abeja [ p | San Luis | N | Misiones |
. ‘ E H Entre Rios H P H Formosa ‘
IDENTIFICACION DE ESPECIE DE ABEJA| T F | La Rioja I Q | Neuquén |
‘ LETRA H ESPECIE DE ABEJA ‘ \ G HSantiago del EsteroH R H Rio Negro ‘
™| Melipona sp. | 1 Chaco | s | santaFe |
[ ° ] Plebeia sp. '3 | sansuan | T | Tuuman |
| S | Scaptotrigona sp. | Tk | Catamarca | U | Chubut |
| T | Tetragonisca sp. | Tw | Corrientes | v |Tierra del Fuego
| H [ Tx [ _cordoba || |
Por ejemplo:
1 T
l J | J | J
No Misiones Tetragonisca sp.
Colonia

Este niumero de identificaciéon quedara fijo en cada colonia y para lograr una
buena durabilidad, se sugiere que se realice en una chapa de aluminio (que
puede obtenerse de los envases de aluminio de bebidas en lata). Para escribir

el coédigo se utilizara un boligrafo comun.

Se ubicara ésta identificacion en un lugar visible como el techo de la colmena y

se clavara para evitar su pérdida.

Este nimero seré el mismo numero que identificara las muestras que se
colecten de cada colonia y quedara registrado en la planilla de datos (ANEXO
I1) junto con los restantes datos del meliponario.
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ANEXO II
PLANILLA DE DATOS
Esta planilla se confeccionara en cada meliponario visitado.

Se le asignard un Nimero de planilla individual y contendra los siguientes
datos:

Fecha: fecha de visita del meliponario.
Meliponicultor: nombre del Meliponicultor o propietario de las colmenas.

Direccidn: se anotara la direccién, localidad, paraje o fraccion, codigo postal,
departamento, partido o municipio y provincia donde se encuentren asentadas
las colmenas.

Teléfono: teléfono o teléfonos del meliponicultor, con cédigo de area entre
paréntesis “()” y el 15 si se trata de un celular. Ejemplo (0381) 15 6111111.

E-mail: se tomara nota de la direccién de correo electrénico del meliponicultor
Si es que éste cuenta con la misma.

GPS: se tomaran las coordenadas de la ubicacién del meliponario mediante el
empleo de un GPS, celulares con GPS o encontrando la ubicacion aproximada
en el Google Maps.

Equipo técnico: nombre de los técnicos intervinientes en la toma de
muestras.

Contacto con el Meliponicultor: nombre de la persona o técnico que nos
puso en contacto con el meliponicultor y por su recomendacion llegamos a el.
Si no es parte del equipo técnico interviniente, tomar datos personales para
poder comunicarse con el previamente a una nueva visita al meliponario.

En la planilla propiamente dicha colocaremos los siguientes datos:
N° de colmena: con la informacion que se indica en el ANEXO 1.

Miel: se hara una cruz o visto bueno en las distintas muestras recolectadas
como se indica en el punto 1.1.: “*M” (Jeringa para estudios de microbiologia);
“A”, “B”, “"C”, "D” para los tubos Falcon conteniendo las muestras de miel para
los analisis fisicoquimicos y melisopalinolégicos y “E”, “F”, “G”, “*H"” para los
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tubos de las muestras de control de calidad entre laboratorios (ver punto
1.1.2.6. apartado “L.").

ml Totales: se anotard un nimero indicando el total de mililitros de miel
obtenidos con la sumatoria de todas las muestras "M” y “A”, “B”, “C”, “"D”, etc.

Polen: se indicara con una cruz o visto bueno si se realiz6 la colecta de potes
de polen tal como se describe en el punto 1.2.

Propdleos: se indicard con una cruz o visto bueno si se realiz6 la colecta de
propoéleos tal como se describe en el punto 1.3.

Ejemplares: se indicara con una cruz o visto bueno si se realiz6 la colecta de
ejemplares adultos tal como se describe en el punto 1.4.

Observaciones: en este casillero se consignara toda la informacion que se
considere importante y que no esté contenida en las celdillas anteriores. Por
ejemplo: edad de la colmena!!!

En otro sector de la planilla de datos se recogera Informacion Ambiental
que rodea al meliponario anotando datos como:

Cantidad de colmenas: se indicara el niUmero de colonias totales del
meliponario y aclarar especies entre paréntesis.

Tiempo desde ultima cosecha: se anotara el tiempo transcurrido desde la
ultima cosecha

Distancia de letrinas o corrales de animales domésticos: éste dato
indicara los metros a los que se encuentran las fuentes de contaminaciéon
respecto del meliponario y resultara de sumo interés para los analisis
microbioldgicos permitiendo deducir la potencial contaminacion de la miel con
bacterias fecales.

Se marcara con una cruz el tipo de ambiente en donde se asientan las
colmenas (Rural:..........Urbano:..........Periurbano..........).

Orientacion de las colmenas (piquera): se indicara el punto cardinal hacia
donde miran las pipas o piqueras de las colonias (o la mayoria de ellas) y se
indicara si estan o no expuestas al sol directo (Exposicion al sol: SI / NO),
se tachara lo que no corresponda y aclarara al costado si el caso lo requiere.

Distancia al monte nativo: se indicara en metros la distancia aproximada
desde las colonias hasta el monte nativo.

INTA - PROGRAMA NACIONAL DE APICULTURA

PNAPI 1112043 - Proyecto Especifico de Agregado de Valor
PNAPI 1112044 - Proyecto Especifico de Polinizacion

INTA - Estacidon Experimental Agropecuaria Famailla (Tucuman)
Bioq. Virginia Salomén. E-mail: salomon.virginia@inta.gob.ar
Dr. Gerardo Gennari. E-mail: gennari.gerardo@inta.gob.ar



mailto:salomon.virginia@inta.gob.ar
mailto:gennari.gerardo@inta.gob.ar

INTA

' _ s
R @nn qiibﬁuuﬁ

fmam

ﬁ@

=
Yoo
L

Flora proxima al meliponario: tomando un radio de 300 metros respecto
del meliponario se indicaran los nombres de las especies vegetales (arboles,
arbustos, cultivos o vegetacion espontanea) que se reconozcan ubicandolas en
los espacios correspondientes:

Nativas:
Exéticas:
Cultivos:
Esta informacion resultara util para los analisis palinoldgicos.

Observaciones: para terminar se consignara toda la informacién que se
considere importante y que no esté contenida en las celdillas anteriores, como
por ejemplo si se realiza una Fotografia del entorno, etc. La Foto del
ambiente nos puede aportar a detectar algunas especies para el analisis
melisopalinolégico o palinolégico de las muestras.
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ANEXO III

Modelo de Nota de CONSENTIMIENTO PREVIAMENTE INFORMADO para la
toma de muestras de productos y ejemplares de ANSA.

Se sugiere completarlo y explicar los alcances del proyecto al productor antes de
proceder a la colecta de muestras.

En caso de que el productor no sepa leer y escribir, se sugiere que se proceda a
la lectura de la nota de consentimiento y se le expliquen los alcances del proyecto
al mismo tiempo que se realiza una grabacion o filmaciéon de la aceptacion
(verbal) por parte del mismo (“estoy de acuerdo” o "No estoy de acuerdo”) de
cada uno de los permisos enumerados en la nota.

Seria oportuno confeccionar algun tipo de diploma o reconocimiento de la
colaboracién brindada para entregar en el momento o en un futuro a los
productores, como asi también el resultado de los analisis de las mieles de sus
colmenas.

A continuacion un modelo de nota de consentimiento que seria valido para
cualquier especie de ANSA, solo habria que modificar en el texto donde se
menciona el nombre de la abeja que nos interesa.
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CONSENTIMIENTO PREVIAMENTE INFORMADO

(0o F= g (=T ol o F= PSP PP TRP PP
ESTIMadO/a: . ..o DUNLL RO

Gracias por destinar su tiempo a participar y dar el consentimiento para la extraccion de
miel, propdleos y polen de alguna de sus colmenas de Tetragonisca sp. (“yatei”). Estas muestras
son colectadas en el marco del Proyecto PNUD/ARG 15/G53, "INCORPORACION DEL USO
SOSTENIBLE DE LA BIODIVERSIDAD EN LAS PRACTICAS DE PRODUCCION DE PEQUENOS
PRODUCTORES PARA PROTEGER LA BIODIVERSIDAD EN LOS BOSQUES DE ALTO VALOR DE
CONSERVACION EN LAS ECORREGIONES BOSQUE ATLANTICO, YUNGAS Y CHACO”, Lidera el
proyecto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo sustentable de la Nacidon y participan distintas
instituciones nacionales como INTA, CONICET, Universidades Nacionales de Misiones y de Jujuy.

El propdsito de este trabajo, es analizar las muestras y cumplimentar los pasos necesarios
para incorporar a la miel de Tetragonisca sp. (“yatei”) en el Cédigo Alimentario Argentino, gestion
indispensable para promover la produccion y venta de este recurso local. Nos comprometemos al
final del mismo a organizar alguna actividad donde daremos a conocer los resultados obtenidos.

Si esta de acuerdo con participar, por medio de esta carta declara su voluntad de permitir
la difusién de (tachar lo que no corresponda):

Su nombre y apellido SI | NO
Imagenes fotograficas de personas SI | NO
Imagenes fotograficas del paisaje, colmenas y plantas SI | NO
Grabaciones SI | NO
Conocimientos SI | NO
Muestras de mieles, polen, propdleos, abejas y otros productos del nido | SI | NO

Acepto participar de la colecta de muestras en los nidos de mi propiedad en compania de
un miembro representante del proyecto arriba citado, en el marco de dicho proyecto de
desarrollo, siempre y cuando se me reconozca como fuente de informacion y se mantenga este
conocimiento disponible para el uso publico. Reconozco que no obtendré un beneficio directo por
participar de la presente actividad, pero que mi aporte podra generar conocimientos para la
incorporacion de la miel de Tetragonisca sp. (“yatei”) en el Cédigo Alimentario Argentino.
Incorporacién que generard mejores condiciones para la comercializacion de este recurso local.
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Tecnica

;QUE SABEMOS DE LAS ABEJAS SILVESTRES?

No todas las abejas son APIS

Las abejas constituyen uno de los grupos de insectos mds abundantes y beneficiosos para el hombre,
ya que al visitar las flores en busca de néctar y polen intervienen en los procesos de polinizacion
de la mayoria de las plantas tanto silvestres como cultivadas. Otro de sus importantes beneficios
es la produccién de miel y demas productos que se obtienen de especies como Apis mellifera y las

abejas sin aguijon (Meliponini).

Abejas silvestres

A pesar de suabundancia y gran nimero de especies,
para muchos el término “abeja” solo hace referencia
a la abeja doméstica, Apis mellifera, por esto es
importante precisar que la denominaciéon “abejas”
tiene un sentido mas amplio y se refiere a miles de
especies que en general pasan desapercibidas para
el hombre.

Existen aproximadamente 20.000 especies de
abejas conocidas en el mundo y en la Argentina se
han reconocido cerca de 1.100 especies de abejas
silvestres, reunidas en cinco familias: Colletidae,
Andrenidae, Halictidae, Megachilidae y Apidae.
La apifauna de nuestro pais se caracteriza por una
alta diversidad, en especial en las regiones aridas
y semidridas y es reconocida como uno de los siete
centros del mundo con mayor diversidad de abejas
silvestres.

Abejas solitarias, sociales y parasitas

Segin su comportamiento podriamos diferenciar
tres grupos principales de abejas: solitarias, sociales
y parasitas.

Las abejas solitarias son aquellas en que la hembra
no tiene contacto con las crias, tampoco producen
miel ni forman grandes colonias. Construyen su
nido usualmente en el suelo, terraplenes, cavidades
de troncos o tallos huecos.

Cada nido esta organizado en galerias, donde se
construyen varias celdas de cria valiéndose de
materiales muy diversos como barro, arcilla, detritos
vegetales,resinas,gomas,trozos de hojas y de flores,
etc., Estas son aprovisionadas con una masa de polen
o polen y néctar mezclada con saliva sobre la cual
deposita un tnico huevo, cuando la larva emerge
consume la provision y se desarrolla hasta el adulto.
En cambio las abejas sociales construyen nidos
mucho mas complejos dentro de cavidades o al
descubierto, dentro de la colonia existe una marcada
diferenciacién de castas (reina, obreras y machos)
que cumplen distintas funciones dentro del nido.
Estos generalmente estan formados por panales de
cria y celdas o pequefios potes todos construidos

con cera, que sirven para almacenar las reservas de
alimento para la colonia.

Por ultimo las abejas parasitas en general tienen forma
de vida solitaria existiendo muy pocas sociales, estas
depositan sus huevos en los nidos de otras abejas para
que sus larvas se alimenten del aprovisionamiento del
nido hospedero.

Abejas solitarias

Aproximadamente el 90% de las abejas del mundo
son solitarias pudiéndose encontrar en ciertos grupos
algn grado de sociabilidad.

Colétidos (familia Colletidae)

Abejas de tamafio y formas muy variadas,
encontrandose especies grandes y pilosas hasta abejas
chicas y estilizadas, parecidas a avispas (3-24 mm).

Los nidos que construyen son simples generalmente
en el suelo, en cavidades de tallos, o ramas. Las celdas
de cria estdn tapizadas con una sustancia elaborada
por las glandulas mandibulares, que se endurece en
una pelicula transparente, similar al celofdn, que es
completamente impermeable.

Sonabejas consideradas polilécticas (visitannumerosas
especies de plantas) y su vida larvaria y pupal es muy
larga, transcurriendo varios meses para la salida del
adulto. Habitan principalmente en regiones aridas.

Andrénidos (familia Andrenidae)

Es una familia muy heterogénea, se pueden encontrar
especies de todos los tamafos; pequefias, medianas
a relativamente grandes (3-26 mm). Sus nidos son
construidos en el suelo o barrancas, encontrandose
nidos superficiales hasta profundos, estos constan de
una galeria oblicua alejandose a cierta distancia de la
superficie y de una serie de galerias no alineadas.

Cada celda es aprovisionada con polen, y luego de la
postura del huevo, cerrada con una mezcla de tierra
y saliva. En general tienen dos o varias generaciones
anuales.

Sociedad Argentina de Apicultores SADA .13



A) Apido solitario del género Melitoma en flor de Ipomoea sp. b) Hembra de Megachile sp. visitando flor de Zarza mora,
¢) Xylocopa augusti en flor de Mburucuya, d) Obrera de Trigona sp. robando néctar en flores de Ixora, €) Reina de
Bombus bellicosus forrajeando en flor de Picris sp. f)Apido del género Melissoptila sp. (familia Apiddae) sobre Asteracea,

g) Halictido de la especie Augochloropsis tupacamaru.

Halictidos o “abejas metalicas” (familia Halictidae)
Abejas de tamafio pequeno, de amplia distribucion
en Argentina, por lo general muy numerosas.
Tienen el cuerpo generalmente de color metalico
verde, azul, rojo, sin embargo se pueden encontrar
especies de color oscuro (negro) con algunos
sectores metalicos.

Los nidos son frecuentemente complejos, excavados
en suelos, excepto algunas especies que pueden
nidificar en madera en descomposicion. Estos
constan de numerosas celdas dispuestas en diversos
planos.

Tienen dos o mas generaciones anuales y el
comportamiento, segin las especies es variable,
pueden ser solitarias o semisociales. Sus nidos
son a veces comunales, donde dos o0 mas hembras
comparten un mismo nido, pero cada hembra
aprovisiona su propia celda de cria.

En algunas especies se ha comprobado grupos de
individuos que comparten un nido comun, realizan
sus tareas con division del trabajo y diferenciacién de
castas. La gran mayoria de las especies son polilécticas.

Megaquilidos o “abejas cortadoras de hojas” (familia
Megachilidae)

Abejas de tamano pequeno a mediano (5-16 mm), de
amplia distribuciéon en Argentina. Las hembras de
la mayoria de las especies se caracterizan por tener
el aparato recolector de polen sobre la parte ventral
del abdomen (escopa metasomal). La mayoria de las
especies utilizan cavidades preexistentes en troncos,
maderas o paredes para construir sus nidos.

Algunas de las especies de esta familia son llamadas
“abejas cortadoras de hojas” debido a que utilizan
trozos de hojas prolijamente cortadas de forma
eliptica y redondeada para la construcciéon de sus
nidos. Sin embargo otras especies utilizan trozos de
pétalos o resinas de plantas que son mezclados con

14.  Sociedad Argentina de Apicultores SADA



Tecnica

saliva y barro. Esta familia comprende también
especies comercialmente utilizadas (Megachile
rotundata) para la polinizacién de plantas cultivadas
e introducidas en varios paises inclusive Chile y
Argentina.

Apidos solitarios (Familia Apidae)

Grupo de abejas que presentan gran variedad de
formas, desde pequenasy glabras, a grandes y pilosas,
que pueden llegar a alcanzar hasta 35 mm. Es un
grupo muy numeroso y heterogéneo, utilizan gran
variedad de sustratos para nidificar desde madera de
troncos, ramas, tallos huecos como asi también en el
suelo. Incluye a numerosos grupos, con especies muy
comunes y ampliamente distribuidas en nuestro pais,
poseen como caracteristica general una estructura en
la pata posterior que sirve para transportar el polen
denominada escopa. Algunos de los integrantes de
este grupo son recolectoras de aceites de numerosas
plantas (género Centris), que construyen sus nidos en
el suelo; otras conocidas comunmente con el nombre
de “abejas carpinteras” (género Xylocopa) construyen
sus nidos en madera de troncos, ramas o interiores de
cafnas, que constan de galerias simples o ramificadas,
en las cuales construyen celdas de cria separadas
unas de otras por tabiques de aserrin mezclado con
saliva y donde se desarrollan las larvas.

También en esta familia se incluyen algunas abejas

corbiculadas (corbicula: estructura presente en la tibia
de la pata posterior que sirve para el transporte de
polen) comolaseuglosinas o “abejas delas orquideas”,
caracterizadas por su lengua extremadamente larga,
tamario grande, y de colores metdlicos. Los machos
son polinizadores de orquideas ya que son atraidos
por sus fragancias. Sus nidos de gran tamano se
construyen en el suelo o en cavidades de los troncos,
valiéndose de sustancias de desecho, de resinas y de
tierra. Son mas abundantes en las regiones selvaticas
del norte de nuestro pais, pero pueden llegar hasta
La Rioja y Cérdoba. En este grupo de apidos se
encuentran  numerosas especies con una gran
importancia en la polinizacion de plantas cultivadas.

Abejas sociales

El comportamiento social (primitivo o avanzado) se
presenta en menos del 10% de las especies de abejas
y solo los “abejorros” (género Bombus), las “abejas
sin aguijon” (tribu Meliponini) y las abejas meliferas”
(género Apis), pueden ser consideradas como
realmente sociales.

Abejorros o mangangas (Apidae, Bombus spp)
Abejas de cuerpo grande y robusto (10-25 mm).
De amplia distribucion en nuestro pais cubren todas
las regiones, desde Tierra del Fuego hasta el limite con
Bolivia al Norte, con algunas especies andinas que

A) Nido de Bombus atratus, b) entrada de nido de Tetragonisca (“Yatei”) (Tribu Meliponini) en tronco de Tipuana tipa,
¢, corte longitudinal nido de Xylocopa en cafia de castilla, d) Macho de Xylocopa augusti saliendo el nido, €) nido de

Megachile construido con trozos de hojas.
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viven a mas de 4.000 metros sobre el nivel del mar.
Anidan sobre o bajo el suelo, en nidos abandonados
de ratones, hormigas, o debajo de matas de hierbas
secas, huecos de arboles, paredes rocosas, etc. Sus
colonias pueden contener desde pocos a miles de
individuos. Construyen celdas con cera donde alojan
a sus crias y recipientes para almacenar miel, néctar
o polen. Suelen ser bastante agresivos cuando se
los molesta en sus nidos, no asi cuando visitan las
flores. Las colonias son anuales, desorganizandose
al acercarse el otofio. Los machos, la reina madre o
fundadora y las obreras mueren; mientras que las
reinas jovenes fecundadas se dispersan buscando
sitios protegidos donde hibernar; éstas inician una
nueva colonia a comienzos de la primavera.

Algunas especies de este grupo son utilizadas
comercialmente en varios paises para polinizar
cultivos a campo y bajo cubierta. En Argentina a partir
del conocimiento previo y los trabajos realizados
en el INTA Famaill4, se ha adaptado exitosamente
a Bombus atratus que se utiliza actualmente como
bioinsumo para cultivos de importancia econémica.

Abejas sin aguijon (Apidae, Meliponini)

Es un grupo de abejas sociales, generalmente
pequenias (2-15 mm), distribuidas en é4reas tropicales
y subtropicales del mundo, en la Argentina son mas
diversas y comunes en las provincias de Misiones,
Salta y Jujuy, pero en su distribuciéon pueden llegar
hasta San Luis y el norte de la provincia de Buenos
Aires.

Estas abejas se caracterizan por tener su aguijon
reducido y alas con venacién reducida.

Las colonias son permanentes y constituyen una
sociedad altamente organizada, su tamafio puede
variar mucho entre las diferentes especies, desde
menos de un centenar a millares. Cada colonia
contiene una reina o varias reinas, obreras y machos.

Generalmente los nidos son construidos dentro de
cavidades preexistentes, generalmente en troncos
de arboles, paredes y algunas otras especies debajo
del suelo. Para su construccién utilizan diversos
materiales como; cera, resinas o tierra.

La entrada de los nidos es muy variable, pero en
general consiste en un tubo de cera recto o en forma
de trompeta.

A diferencia de lo que ocurre en Apis los panales
de cria se ubican horizontalmente y las celdas de
cria estan separadas de los recipientes o potes
donde se almacena la miel y el polen. La cria y el
aprovechamiento de las mieles y otros productos
de estas abejas han despertado renovado interés
y actualmente se avanza en su actualizacion
taxondmica, manejo, y uso para la polinizaciéon de
cultivos.

Abejas Parasitarias

Las abejas parasitas pueden ser divididas en
dos grupos; cleptoparasitas y pardsitas sociales.
Aparentemente este comportamiento surgié de
manera independiente dentro de las distintas familias
de abejas. Se estima que hay aproximadamente 2000
especies parasitas descriptas y algunos grupos son
muy diversos como en la subfamilia Nomadinae
(Apidae). Estas abejas se caracterizan por tener la
pilosidad reducida y carecer de aparatos recolectores
de polen, tipicos de la mayoria de las abejas.

EXPECTATIVAS

El conocimiento de la fauna de abejas silvestres,
tanto sociales como solitarias, integrado a aquellos
aspectos referentes a su biologia, comportamiento y
nidificacion, brindara suficiente informacion util para
adecuar medidas capaces de controlar, preservar y
aumentar las poblaciones de estos insectos, cuya
importancia atin resulta desconocida para muchos.

Es necesario ejercer un control eficiente de aquellos
factores perjudiciales como la aplicacion negligente y
descontrolada de plaguicidas, la contaminacién y la
destruccion de sitios de asentamiento y nidificacion.
Asimismo, se prevé la posible utilizacién y manejo
de algunas especies de estas abejas presentes en
Argentina para la polinizacion de determinados
cultivos de importancia socio-econdmica para
nuestro pais.

Gerardo Gennari (INTA EEA Famailla PROAPI)

Mariano Lucia, Leopoldo Alvarez y Alberto Abrahamovich (Division Entomologia, Museo de La Plata, Universidad
Nacional de La Plata, Paseo del Bosque s/n, 1900FWA, La Plata, Argentina. CONICET, Consejo Nacional de

Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina.)

16.
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Meliponidos (abejas sin aguijon)

Obtencion de nuevas colonias trasiego de colonias naturales

Ing. Agr. Gerardo Gennari — INTA EEA Famailla
Programa Nacional Apicola

La Cria racional de Melipénidos tiene como objetivos potenciar la productividad de las abejas sin aguijon. el
estudio de éstas llevo a crear diferentes tipos de colmenas que imitan la forma natural del nido pero al mismo
tiempo brindan un manejo simple y barato de las mismas; que permite extraer miel, polen, propéleos y ceras

sin destruir la colonia.

Que es la meliponicultura?

La meliponicultura es la crianza de abejas sin aguijon
que pertenecen a un grupo que los cientificos llaman
Meliponidos, el lugar donde se encuentran varias
colmenas se llama meliponario y quien cuida de ellas
es conocido como Meliponicultor.

La meliponicultura es una forma de preservar
las abejas nativas sin aguijon las cuales estan
disminuyendo a medida que va pasando el tiempo, es
por esa razon que es cada vez mas dificil encontrarlas
en su habitat natural. Su disminucion tiene varios
motivos y el principal responsable es el hombre.

(Por qué transferir el nido de los Melipdnidos a
colmenas racionales?

Para reubicar las colonias alojadas en troncos y otras
ubicaciones naturales a colmenas racionales para
resguardar las especies nativas.

Para realizar esta tarea se requiere mucho cuidado
para evitar que la nueva colonia se pierda y debemos
contemplar una serie de factores y condiciones
propicias:

Contar con todos los elementos necesarios:

. Colmena o caja racional,

. Herramientas: motosierra, hacha, cunas de
madera o metal, palanca, bandejas para recolectar
potes de polen y miel rotos, recipiente con agua para
lavar las manos y enjuagar las partes salpicadas con
miel, cuchillo, espatula, cinta de enmascarar, etc.;

. Accesorios (alimentadores) y alimento.

. Eventualmente contar con traje de apicultor
para algunas especies que puedan tornarse molestas
o agresivas (Scaptotrigonas).

Epoca del afio: Realizar la tarea en los meses del afio
en los que las colonias se encuentren en su maximo
desarrollo y puedan contar con floraciones, para
contar con una abundante oferta de néctar y polen,
para equilibrarse lo antes posible (primavera y
verano).

Presencia de plagas y predadores: prestar mucha
atencion ante la presencia de Apis melifera,
lestrimellita o féridos que pueden llevar al fracaso
de la operacion. Tomar las medidas necesarias para
evitar la invasion de la nueva colonia y mantener
abierta la menor cantidad de tiempo posible la
colmena para evitar ataques.

Temperatura y humedad adecuadas: elegir para
realizar el trasiego un dia soleado y sin exceso de
humedad, para facilitar el moldeado de la cera
y propoleos en la tarea de reconstruccion de las
estructuras del nido y evitar de este modo la entrada
de plagas (féridos y hormigas). El exceso de humedad
puede aumentar el nimero de foridos circulantes.
Realizar la tarea en las horas calidas del dia.

Ubicacién de la colmena trasegada: proveer un lugar
adecuado para la ubicacidn de la colmena, respetando
los criterios a tener en cuenta a la hora de ubicar las
colonias:

. Proteger de los vientos predominantes con
lluvias y frios (en general son sur- sudeste).
J Orientacion de la piquera en direccion Este —

Noreste: para aprovechar al maximo las horas de luz
del dia.

J Soportes adecuados: las colonias pueden
estar suspendidas (alambre) o en perchas de madera
o metal, resguardando del acceso de insectos
predadores (hormigas) embadurnando dichas
estructuras con grasa, rodeando con fibra de vidrio o
goma espuma embebida en aceite quemado.

. Media sombra: cubierta vegetal o artificial
(mallas, chapas, juncos, etc.) para amortiguar las
temperaturas (frio y calor) y de las lluvias, puede ser
una pared lateral y/o el techo del mismo material.

. Techo o alero: idem al anterior.

J Altura: ubicarlas a una altura comoda para el
manejo pero alejada del suelo para evitar salpicaduras
cuando llueve.

J Distancia entre colonias: depende mucho
de la oferta floral de la zona (evitar saturacién de
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colonias) y de la o las especies utilizadas.
Competencia con otras especies: evaluar
con mucho cuidado la compatibilidad entre
las distintas especies (pillaje, agresividad).
o Fuentes de alimento y agua:
asegurarse provision de agua y suplementar
alimentacion en caso de ser necesario.

Procedimiento: una vez conseguida la
colonia, generalmente en aserraderos donde
se puede acordar un precio por los rollizos
(troncos) que las contengan en su interior,
o0 en construcciones (paredes huecas, etc.).

Es importante evaluar la dificultad para
realizar el trabajo con la mayor seguridad
posible.

En todo momento se debe tratar al tronco
con la mayor delicadeza posible, evitando
golpes bruscos innecesarios y giros
(conservar la orientacion original del tronco) que
alteran a las abejas y pueden derramar el contenido
de potes que atin no estén sellados, pudiendo llevar
al fracaso la operacion.

Una vez ubicada la colonia podemos proceder de dos
maneras diferentes:

o Realizando un corte longitudinal a lo largo
del tronco que contiene la colonia: se realiza con
motosierra o hacha en las dos caras del tronco con
suma delicadeza para visualizar el momento en
que llegamos a la cavidad del mismo (salen abejas
y cambia la apariencia de la viruta de madera que
despide la cadena de corte: cera y miel, etc.). Luego
con cufas de metal o madera y maza se procede a la
apertura del mismo y extraccién de la colonia.

U Practicando una “ventana” en un
tronco o pared para extraer la colonia con el
minimo deterioro posible del contenedor. Se
deben tener los mismos cuidados que en el
caso anterior en cuanto a la profundidad del
corte, pero en este caso se trabaja sobre un solo
plano realizando cuatro cortes para formar la
ventana, que debe ser de un tamafo adecuado
para permitir el facil y comodo acceso a la
colonia para realizar su extracciéon. Una vez
realizado el corte se utilizan las cufas y la
maza para retirar la tapa en la madera.

Cuando se ha expuesto el nido se procede
en ambos casos de la misma forma:
individualizando el area de cria (discos) que
generalmente estan rodeados por invélucro y

potes de miel y polen.

Cuidadosamente se realiza un corte alrededor del
area de cria, tratando de no danar su estructura,
reubicando ésta en la nueva caja como primera
instancia, para esto nos valemos de espatulas y
cuchillos cuidando de no dafiar los discos de cria ni
los potes vecinos.

Para apoyar los discos de cria en la nueva caja
se fabrican pequefias pelotitas de cera (medio
centimetro de didmetro) que se colocan sobre el piso
para separar los discos de cria de éste y permitir el
libre paso de abejas, este procedimiento se realiza
para reconstruir los nidos de cria que se desarman.
Hay que tener siempre cuidado de no apretar la cria
ni la reina al manipularlas piezas, en caso de que ésta
altima se encuentre fuera del 4rea de cria se debe
colocar cuidadosamente en la nueva colmena con una
hoja de arbol o con los dedos tomandola del torax
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(requiere pericia para el manipuleo) cuidando de no
danar a la fragil reina.

Una vez reubicada la cria procedemos a reubicar las
reservas de alimentos utilizando solamente los potes
que se encuentren intactos, sobre todolos de polen que
atraen mucho a los féridos al romperse y los de miel
que al derramar su contenido pueden “encharcar” el
interior de la colonia y generar trastornos.

Todos los potes dafiados deben ser colocados en
un recipiente para aprovechar la miel o utilizarla
posteriormente para alimentar a la colonia luego
de colarla y mantenerla refrigerada. Toda la cera y
propoleos que esté limpia y se pueda reutilizar se
coloca en el interior de la colmena y las abejas la
aprovecharan para reconstruir la nueva colmena.
Una vez que se reubiquen todos los elementos de
la colonia original en la colmena racional se deben
recuperar las abejas que queden adheridas en el
tronco procediendo a cepillarlas con un pincel sobre
la nueva caja o sacudirlas e inclusive aspirarlas con
aspirador entomoldgico, una vez recuperadas todas
las abejas adultas alejar el tronco dado que por los
olores (feromonas) que quedan impregnados las
abejas vuelven al mismo. Si realizamos la ventana en
un arbol sin talarlo hay que ubicar la nueva colmena
lo mas proximo posible a la ubicacion original de la
colonia para que se reubiquen por el olor de la reina
(sustancia real) en esta.

Cuando caiga la noche y estén todas las abejas en el
interior de la nueva caja se puede realizar el traslado
a la ubicacion definitiva y no perder abejas de este
modo; otra opcidn es, si el volumen poblacional y
de cria de la colmena original es importante, realizar
una particion y tomar solo parte de la cria y las
reservas, colocando la reina en la nueva division, cria
y reservas (potes sanos) y la mayor cantidad posible
de abejas, de este modo nos queda la posibilidad de
obtener una nueva colonia en otro momento, sobre
todo si fracasa el primer intento de trasegarlas.

En este caso es prudente dejar los discos de cria que
contengan celdas reales (en la periferia) en la division
en la que no quede la reina; aunque no se observen
celdas reales, las abejas van a reemplazar la reina,
siempre y cuando nos encontremos en un momento
propicio del afio para la reproduccion.

De todos modos aunque recuperamos todos los
elementos de la colonia, al reubicar la tapa de la
ventana realizada en su posicion original y fijarla con
tornillos, clavos y alambre, por el olor que queda es
muy probable que sea nuevamente colonizada por
algin enjambre natural y al no haber destruido el
arbol tenemos la posibilidad de recuperar nuevas
colonias en la misma ubicacion respetando el medio
ambiente.

Es importante si utilizamos
alambre en un ejemplar vivo no
rodear completamente el tronco
para permitir su crecimiento sin
estrangulaciones fijando clavos
y atando el alambre a éstos para
contener la tapa.

Una vez que se termine de
completar todos los elementos
de la nueva colonia se colocan
la o las tapas que conforman la
estructura de la caja y se sellan
con cinta de enmascarar o de
embalar todas las juntas para
evitar el ingreso de predadores
hasta el momento en que las
abejas terminen de sellar las
ranuras y cementar las partes
moviles de la colmena.

Si podemos extraer la pipa
sin romperla es importante
colocarla en la caja definitiva
dado que ayuda mucho para
la orientacién de las abejas
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que se encuentran en vuelo por estimulos visuales y
olfativos (feromonas).

Cuidado de los nidos:

A) Alimentacion: en la alimentacion se utilizan
distintos dispositivos que pueden ser tapas de café
o cualquier recipiente de plastico de no mas de 5 cm
de profundidad y de didmetro adecuado al tipo de
colmena utilizada.

Se utiliza para llenarlos jarabe al 50% (1 o 2 partes
de aztcar y 1 de agua) o miel de la misma colmena
conservada en la heladera. Se alimenta en base a
la demanda de la colonia revisando y cambiando
semanalmente el contenido de jarabe en el
alimentador.

Se debe colocar en el alimentador, para evitar que las
abejas se ahoguen, trozos de cera, madera o algun
material que les permita alimentarse sin problemas.
No se aconseja la utilizacion de miel de Apis mellifera
por el posible acarreo de patogenos exdticos que se
podrian naturalizar en las abejas sin aguijon.
Depredadores: es importante el control de
predadores en los primeros dias. Los Foridos se los
observa caminando cerca de la entrada; son moscas
pequenias de color oscuro muy rédpidas, que se
alimentan de miel, polen y de las heces de la abejas,
cuyas larvas se multiplican e infestan fermentando la
miel y provocan la destrucciéon de la colmena. Estos
son muy comunes en la época de lluvias las atrae la
miel y el polen en fermentacién.

En el caso de verificarse un ataque proceder a la
extraccion manual de las larvas y potes de miel
o polen y discos de cria afectados, con pinzas o
espatulas.

Otros métodos de prevencion son colocar en la
entrada de la colmena adhesivos que eviten el
ingreso de los féridos y el uso de trampas de vinagre
de manzana, que consiste en una botella pequefia
cortada a la mitad y se agrega el vinagre en la parte
inferior, en la superior (en la boca) se coloca una
malla de un didmetro tal que permita el pasaje de
los foridos y no de las abejas y se la coloca invertida
dentro de la mitad inferior que contiene vinagre. Esta
trampa se ubica cerca de las colmenas. A veces puede
resultar contraproducente porque atrae mas foridos
de los que captura (evaluar resultado).

Receta para trampas adhesivas para Foridos

. Parafina o cera de abeja................ 2%
. Aceitedelino ... 44%
. Resina........ocoooeviviiiiiiii, 54%

Todos los ingredientes se consiguen en casas de
productos quimicos.

El recipiente que se utilice para la preparacién ya no
va a servir para otros usos (se aconseja utilizar una
lata de conservas).

Los ingredientes se mezclan juntos a bafio maria,
para que no se queme el fondo y no haga chispas
(inflamable), revolver hasta que esté bien homogéneo.

La mezcla caliente hay que manejarla con mucha
precaucion y dejarla enfriar bien en el recipiente
antes de moverla. La viscosidad final se regula con el
aceite de lino, si se desea menos viscosa se le agrega
mas aceite y viceversa.

Se aplica con pincel o espatula directamente sobre la
madera del frente de la colmena o sobre un papel o
cartulina.

Se puede conservar indefinidamente en un frasco o
lata bien cerrado.

Hormigas: Son también atraidas por la miel, por lo
tanto se debe evitar derramar miel de las colmenas;
para evitar su ataque se coloca aceite quemado o
grasa en los soportes de las colmenas.

Evaluando el estado de las colonias

1) Inspeccién externa: se observa vuelo en las
horas donde la temperatura es optima, el tamano
de la pipa es un indicador del estado de la colonia
observandose un buen desarrollo de la misma cuando
la colonia es fuerte, también es comun encontrar en
la pipa las abejas guardianas, en las cercanias de las
colmenas en buen estado se escucha un zumbido que
demuestra una colonia activa y el peso de la colonia
también es un muy buen indicador.

2) Inspeccidn interna: se observa; numero de
individuos; cantidad de potes (esto es importante
ya que de estos las abejas se alimentan en época de
floracion escasa) sino son suficientes se debe alimentar
en forma artificial; postura: existencia de cria nueva
y naciente (es un buen indicador de las condiciones
de la reina y por lo tanto de la colonia) y la presencia
de predadores que es comuin encontrarlos en colonias
débiles.
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Técnica

Biodiversidad y produccion

La polinizacion, una problematica con impacto sobre la
productividad de los cultivos

Autor: Dr. Gerardo Gennari, EEA Famailld del INTA — Programa Nacional Apicola (PROAPI)

Cerca de 85% de las plantas con flores cultivadas en el planeta depende de los polinizadores para ser
fecundadas y producir frutos. Para alimentar una poblacion creciente, el mejor escenario es un incremento
productivo con una intensificacion agricola sustentable que fomente el establecimiento y mantenimiento
de la biodiversidad de insectos fttiles.

En los ultimos 50 afios el mundo ha mostrado un incremento de la poblacion de un 130% aproximadamente.
Esta tendencia es acompafada por una mayor intensificacién en la produccion agricola para proporcionar
alimentos.

Otra parte de la ecuacion estd dada por el siguiente dato, cerca del 85% de las plantas con flores cultivadas en
el planeta depende de los polinizadores para ser fecundadas y producir frutos.

Si se mantiene la tendencia de crecimiento de la
poblacién, y la produccion agricola la acompania
con los métodos tradicionales (utilizacion de
agroquimicos, desmonte de zonas boscosas

e implantacién de monocultivos), la biodiversidad
de insectos polinizadores, y otros insectos ttiles,
continuara reduciéndose.

El mayor impacto de la disminucién global del

nimero y biodiversidad de abe.]as pol}nlzadoras, Figura 1: porcentaje de disminucion de algunos cultivos ante la falta
entre las que se cuentan las abejas meliferas, es la  de abejas: almendras, manzanas, arandanos, duraznos, naranjas,
disminucion en el rendimiento de muchos cultivos  algodén y soja. Fuente: http://www.semabelhasemalimento.com.br
de interés agricola y pérdida de las sinergias que se

dan con la interaccién de las especies.

El mejor escenario: un incremento productivo con una intensificacion agricola sustentable que fomente el
establecimiento y mantenimiento de la biodiversidad de insectos ttiles.

Desde el Programa Nacional Apicola del INTA (PROAPI), se aporta informacion para el manejo de técnicas
para multiplicar, y aumentar la disponibilidad, de colmenas de abejas meliferas. También se trabaja para
aumentar la presencia y establecimiento de las abejas silvestres

Para lograr este objetivo, la poblacién en general, y los productores agropecuarios en particular, deben
considerar practicas de produccion que favorezcan la biodiversidad para hacer sustentables la obtencion de
alimentos. Esto beneficiara a la biodiversidad en su conjunto.

Algunas caracteristicas anatomicas de los polinizadores silvestres los hacen mas eficientes en realizar las tareas
de polinizacién, como el mayor o menor tamafo corporal y la pilosidad, la realizaciéon de la polinizacion
por vibracién (“buzz polination”), el hecho de ser polinizadores generalistas, la capacidad de vuelo con
temperaturas menores y en muchos casos hasta la especializacién o coevolucion durante miles de afios con
algunas especies vegetales.

Hay algunas hipédtesis, o preconceptos, que sostienen que aumentando el nimero de abejas meliferas, que sin
duda son los polinizadores mas abundantes y frecuentes en nuestro planeta, se suplirian las deficiencias de
otros polinizadores silvestres de algunos cultivos. Esto estd muy lejos de ser cierto, dado que puede aumentarse
el deposito de polen en las flores, pero esto no esta directamente relacionado a la posterior formacién de frutos.
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Que tenemos que tener en cuenta

La disminuciéon del uso de agroquimicos
insecticidas peligrosos y la interaccion del
apicultor con los agricultores y fruticultores es
un punto importante. Trabajar juntos, para elegir
los biocidas menos riesgosos para las abejas, y
programar las aplicacion, evitando las floraciones,
son factor a tener muy en cuenta para respetar a
las abejas. Mayor biodiversidad de abejas sanas es
sinonimo de mayor produccion.

El aumento de la disponibilidad de recursos
florales es, sin duda, uno de los factores mas
importantes. A mayor biodiversidad de recursos
florales, serd mayor el nimero de insectos
benéficos. Para lograr este objetivo se deberan
Colmenas racionales de Meliponinos (abejas nativas sin aguijon) realizar siembras en los mérgenes de los caminos
y areas no aptas para la agricultura en los campos.

Esto, no solo incrementa la biodiversidad de insectos, sino que también favorece la salud de las abejas y la
obtencién de productos de las especies lefiosas y herbaceas con flores cultivadas. Por otro lado, preservar
espacios y areas naturales fomenta la disponibilidad de recursos florales (monte), y sitios de anidacién para
numerosas especies de abejas nativas.

Las 4reas con vegetacion espontdnea y permanente acttian como refugios importantes para la biodiversidad,
ayudando a su mantenimiento y al de los servicios ecologicos asociados a ellas. El buen funcionamiento de los
campos produce importantes beneficios para el hombre que no se limitan a la produccion de alimentos. En su
conjunto estos beneficios se conocen como Servicios Ecosistémicos, e incluyen tanto a los que poseen un valor
de mercado como a otros no apropiables, pero de gran valor.

Hay técnicas para la crianza de otras abejas, como los abejorros o las Abejas Nativas Sin Aguijon (ANSA) o las
abejas carpinteras o los megachiles. También existe la posibilidad de colocar nidos trampa para la instalacién
y mantenimiento de poblaciones de polinizadores que se utilizan en algunos cultivos.

Insectos polinizadores y la produccion

Las experiencias del PROAPI en la polinizacion de cultivos demuestran estas sinergias entre abejas meliferas,
abejas nativas y abejorros. Por ejemplo, en el cultivo de la Frutilla se obtuvieron incrementos cercanos al 40%
utilizando colmenas de abejas meliferas y de abejorros.

En nuestros ensayos la presencia de Apis fue constante, con tratamientos de exclusién total de polinizadores y
exclusion de abejorros, hemos logrado valorar la incidencia de Bombus atratus: hay un aumento con respecto
a polinizacion con Apis a favor de los abejorros, ademds mayor cantidad de frutos de categoria comercial
(64%, contra 53% de Apis y 43% del testigo sin polinizacidn) incrementa en un 11,4% el peso y en un 6,8% el
didmetro de los mismos respecto a Apis. Si analizamos los resultados en peso promedio, la diferencia a favor
del abejorro es del 37%. Se necesitan 137 frutos del tratamiento con polinizacién de Apis, para lograr el mismo
peso que se obtiene en 100 frutos polinizados por abejorros.

Estudios con el cultivo de ardndano, se han observado incrementos que van desde un 30% a un 60% en los
rindes, comparado con tratamiento de exclusion de polinizacién. Ademas hay variedades de arandano, de
corola estrecha, que no son facilmente accesibles para las abejas meliferas y si por los abejorros. Estos realizan
polinizacién vibratil (“buzz pollination”), presentan mayor pilosidad y trabajan con temperaturas bajas, a
partir de los 8°C, y menor luminosidad.

En el caso del tomate bajo cubierta, polinizado con colmenas de abejorros, se obtuvieron incrementos del
20% al 40% en rendimientos, mejorando la calidad de los productos obtenidos convencionalmente con la
utilizaciéon de hormonas para lograr el cuaje de los frutos. Por otro lado se disminuy¢ el uso de biocidas
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para no danar a los abejorros. De esta manera se lograron beneficios extra en la calidad e inocuidad de los
productos, disminuyendo la mano de obra y fomento de la presencia natural de controladores biologicos de

plagas.

En el cultivo de Palta la polinizacion puede incrementar la produccion desde un 40% a un 90%. Algo similar
se da en el cultivo del Mango.

En Kiwi requiere generalmente del uso de polinizacion manual, pero con la utilizacién de colonias de abejorros
nativos (Bombus atratus) la polinizacidn resulto ser tan eficiente como la polinizacion manual individual, en
relacion a la cantidad y calidad de fruta obtenida, reduciendo notablemente los costos de mano de obra.

En el caso del cultivo de citricos, existe evidencia que sugiere que los polinizadores son beneficiosos. Para
el cultivo de Limén hay muchos problemas para establecer colmenas como el uso intensivo de insecticidas,
aplicaciones durante la floracion, injustamente los productores temen que las abejas propagan enfermedades,
hay miedo al comportamiento defensivo de las abejas y por ello los agricultores pueden rechazar tenerlas
cerca de sus cultivos.

A pesar de haber buenos datos sobre los beneficios de la polinizacion para la produccion fruticola y calidad en
todas las diferentes variedades de citricos. Tenemos que demostrar estos beneficios a los agricultores y trabajar
con ellos para reducir el impacto de los plaguicidas usados en las fincas citricas sobre las abejas.

En ausencia de polinizadores, el rendimiento de los cultivos puede ser 10% menor que los rendimientos con
polinizadores, la mayor calidad y cantidad de frutas que se originan con la polinizaciéon son generalmente
desconocidas o desestimadas.

La mayor parte de la produccion comercial de girasol se efecttia en base a hibridos, que requieren polinizacion
cruzada entre lineas que producen polen y lineas sin polen. Ello se realiza en base a la intensa actividad
de la entomofauna  polinizadora,
donde se destaca la abeja melifera,
representando cerca del 85% de los
polinizadores, observandose también
abejorros, megachiles o abejas cortadoras
de hojas, xylocopas o abejas carpinteras y
melissodes.

Ennuestro paisse hanrealizadonumerosos
trabajos referidos al comportamiento de
las abejas en relacion al cultivo de girasol.
Los mismos han mostrado las variaciones
que se presentan cuando se consideran
las caracteristicas genéticas del cultivo,
la morfologia del sistema floral y los
distintos ecotipos de abejas en relacién a
la mayor o menor atraccién que ejercen las
plantas sobre los insectos.

También es importante mencionar que
cultivos extensivos tan presentes en nuestro pais como es el caso de la soja, arrojan incrementos en los rindes
con la presencia de polinizadores que parten desde un 5%.

En la actualidad, desde el PROAPI, se comenzaron trabajos de investigacion con abejorros en los cultivos de
Pera y Manzana. En estos cultivos se conoce muy bien el efecto de las abejas meliferas en el rinde y calidad
de los frutos obtenidos. Queda por evaluar la sinergia entre éstas y los polinizadores nativos manejados, en
nuestro caso Bombus atratus, que por otro lado ya se conoce para el caso de otras especies de abejorros en
distintos paises.

Si nos comparamos con otros paises de la region tales como Brasil o Chile tenemos la oportunidad de mejorar
el trabajo conjunto entre industria, fruticultores y apicultores para aprovechar este potencial de mejora que
existe en la polinizacién de cultivos en nuestro pais.
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EVALUATION OF ANTITUSIVE, ESPECTORANT AND ANTI-
INFLAMMATORY ACTIVITIES OF ARGENTINE STINGLESS BEES
PROPOLIS

AUTORES

Brodkiewicz Ivana!

Reynoso Marcos *

Gennari Gerardo?

Maldonado Luis?

Palacio Alejandra®

Vera Nancy® Corresponding author: veranr@gmail.com

INSTITUCIONES

'Universidad Nacional de Tucuméan (UNT). Ayacucho 471, 4000, Tucuman.
%Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)-PROAPI. Famailla, 4132,
Tucuman. Argentina.

3Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). EEA Balcarce-PROAPI.
Buenos Aires. Argentina

Propolis from stingless bees is well known for its biologic properties; however,
few studies have demonstrated these effects. Therefore, this study aimed to
investigate the antitusive, espectorant and anti-inflammatory activities of
propolis from the stingless bees Tetragonisca fiebrigi and Scaptotrigona
jujuyensis, found in Estacion Experimental Agropecuaria Famailla del INTA,
Tucuman, Argentina.

Scaptotrigona jujuyensis (EPSc) and Tetragonisca fiebrigi (EPTr) propolis were
extracted whit ethanol by maceration. Wistar rats were used and maintained
under normal laboratory conditions of humidity, temperature (25 + 1 °C) and
light (12hs light / dark) cycle, and allowed free access to food and water ad
libitum. Antitussive activity was investigated on a classical cough model
induced by ammonia liqguor. During the ammonia exposure the animal was
continuously monitored by a trained observer. The antitussive activity was
assessed as the percentage of inhibition of the number of coughs with respect
to control group. To determine the expectorant activity the red phenol method
was used with readings at 546 nm. Anti-inflammatory activity was evaluated
using cotton pellet-induced granuloma formation.

Propolis of both species of ANSA presented antitussive and anti-inflammatory
activity. At 125 mg/kg body weight (lower dose) the (EPSc) significantly

inhibited the cough frequency of the rats and increased the latency time of the



same. Chronic anti-inflammatory activity was similar for both extracts and they
did not present expectorant activity at all tested doses. Theses results validate
the use of propolis of native bees without sting as important therapeutic
alternatives for different pathologies. Our research may be an opportunity that
encourages rational exploitation and favors the use of ANSA propolis with
greater added value, favoring its incorporation into the Argentine Food Code.

Currently working on isolation and identification of compounds responsible for

the pharmacological activities displayed by propolis

Keywords: Tetragonisca fiebrigi, Scaptotrigona jujuyensis, propolis,

pharmacological properties.
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Santiago del Estero es la miel, de esta manera numerosos Planes de Manejo (PM) y Planes de
Conservacion (PC) de beneficiarios particulares y agrupados (cooperativas y organizaciones
campesinas e indigenas) fueron financiados con este aporte no reintegrable. Objetivos:
Fomentar la actividad apicola en los Proyectos financiados mediante la Ley N° 26.331,
Obtencion de informacion que servira de referencia para la toma de decisiones en futuras
convocatorias. Método: Analisis de la base de datos de |la Direccion General de Bosques y
Fauna de la Provincia y del Sistema de Registro del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacion. Resultados: Presentacion del procedimiento vigente para la
aprobacion y financiacion de Planes con actividad apicola, analisis de las experiencias
recabadas a lo largo de los 8 anos de implementacion de la Ley en nuestra provincia, con 5 afos
de financiacion efectiva mediante estadisticas y graficos. Cantidad de planes ejecutados, mano
de obra, produccion, expectativas, etc. como asi tambien los bienes que se financiaron en esta
clase de proyectos consistentes en: apiarios, salas de extraccion, maqguinaria en general y
apoyo brindado a pequenios productores a través de talleres de capacitacion. Conclusiones: La
actividad apicola se encuadra positivamente en el escenario mundial de pérdida constante de
cobertura boscosa, donde la produccion sustentable se convierte en una necesidad, es por esta
razon que su implementacion es una de las prioridades de seleccion de planes, para el
financiamiento de proyectos conla Ley 26.331en Sanliago del Estero.

RED INTER-INSTITUCIONAL PARA LA INCORPORACION DE LA
MIEL DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON (ANSA) AL CODIGO
ALIMENTARIO ARGENTINO

Gennari, G.P."; Zamudio F."; Meriggi, J.I.”; Hilgert, N.1.***; Maldonado, L.M."; Salomén,
V.M.": Peker, S.”; Pucciarelli Roman, A.B.": Fernandez Diaz, C..."; Miranda, D.*;
Walantus, H."; Flores, F.”; Alvarez, L.J."

'Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacion Experimental Agropecuaria Famailla Ruta
Provincial 301 Km 32 (4132) Famailla, Tucuman. Telffax: (03863) 461-048
UNC, Cérdoba, Argentina 'Direccién de Fauna Silvestre. Ministerio de Ambiente v Desarrollo
Sustentable de la Nacién; ‘Instituto de Biclogia Subtropical (IBS) CONICET- Univ, Nac. de Misiones;
*Facultad de Ciencias Forestales, Univ. Nac. de Misiones; "Asoc. Centro de Investigaciones del
Bosque Atlantico (CelBA); 'Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales - Univ. Nac. de

Misiones; "Centro de Investigaciones Entomoldgicas (CIE), Pargue Tecnoldgico Misiones; "Facultad
de Ciencias Agrarias, Univ. Nac. de Jujuy. Centro de Investigacién y Transferencia (CIT) Jujuy-

CONICET; " Divisién Entomelogia, Museo de La Plata (FCNyM), CONICET, UNLP, La Plata,
Argentina.

La meliponicultura en la actualidad es considerada una alternativa productiva y una promisoria
aclividad para el desarrollo sustentable en zonas rurales de la Argentina. Con el objetivo de
caracterizar y normalizar los productos de las Abejas Nativas sin Aguijon (Apidae: Meliponini) y
reunir antecedentes para su presentacion ante el Instituto Nacional de Alimentos (INAL) e
incorporacion en el Cadigo Alimentario Argentino (CAA), se conformo una red inter-institucional
de actores regionales impulsada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de |la
Nacion (MAyDS) integrada ademas por organismos nacionales (INTA), provinciales (Ministerio
de Ecologia y Recursos Naturales Renovables de Misiones), institutos de investigacion (IBS,
IMBIV, CIT Jujuy, CIE) y universidades nacionales (UNaM, UNJu, UNLP). En una reunion
celebrada en la ciudad de Puerto Iguazii se consensuaron como objetivos particulares de la red:
a) el desarrollo de un protocolo para la toma de muestras de producios y ejemplares de ANSA,
b) la capacitacion de personal técnico para su aplicacion, c) la coordinacion y division de tareas
entre laboratorios de acuerdo a sus capacidades especificas, d) las estrategias de divulgacion
de actividades y resultados. En una primera etapa se decidié trabajar con miel de la especie
Tetragonisca fiebrigi (Schwarz, 1938) (“Yatel”) dado su amplio rango de distribucién, aptitudes
para el manejo y cualidades del producto. Se inicio el muestreo con productores de Misiones. El
protocolo contempla la cantidad de miel requerida para las determinaciones analiticas, los
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materiales, formas de colecta en el campo y actas acuerdo con los productores donde se
autoriza la utilizacion de la miel para los objetivos de la red. Se espera que el trabajo de la red se
extienda a otros territorios y promueva la incorporacion al CAA de éstos productos naturales,
resultantes de la biodiversidad regional de manera que puedan comercializarse y legislar su
aprovechamiento sustentable.

MIEL DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON DE TUCUMAN, UN
ALIMENTO CON CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Salomén, V.M.": Gennari, G.P.": Maldonado, L.M.' Vera, N.*

'INTA EEA Famailla. Ruta Pcial. 301 km 32 (4132) Famailla —Tucuman; *Facultad de Bioquimica,

En Argentina, las abejas nativas sin aguijon o meliponidos (ANSA), se encuentran en la zona
norte del pais y su presencia esia estrechamente ligada a la preservacion de los bosques
nativas. La meliponicultura es considerada una actividad econdmicamente viable y de facil
explotacidn. Si bien la miel es empleada por sus propiedades nutricionales y medicinales desde
épocas anteriores al descubrimiento de América, aun no existe un mercado formal ya que no se
encuentra incluida en el Codex Alimentarius ni en el Cddigo Alimentario Argentino. Por lo tanto
el objetivo de este trabajo consistic en evaluar diversos aspectos que aporten informacion para
facilitar ese proceso. Se relevaron caracteristicas fisicoquimicas (humedad, color,
conductividad eléctrica (CE), pH, acidez libre (ACD)) mediante técnicas indicadas en el
reglamento técnico MERCOSUR “ldentidad y Calidad de la miel”, fenoles totales (FT) por
colorimetria, perfil de azlcares y polifencles por cromatografia (HPLC, TLC),
melisopalinoldgico y capacidad antioxidante total con ABTS.Se analizaron 50 muestras de
mieles de ANSA producidas en Tucuman por Telragonisca fiebrigi (Tf) y Scaptotrigona
jujuyensis (Sc) identificadas taxondmicamente en el Museo Argentino de Ciencias Naturales
Bernardino Rivadavia. Los resultados obtenidos fueron : humedad (21,5-31,0 %), color (25-150
mmPfund), pH (2,5-5,9), ACD (159,9-131,4 meg/Kg),CE (0,5-2,7 mS/em), FT (0,4-2,1 mg/gr),
fructosa ( 22,7 - 35,5 %), glucosa (16,8-37,2 %) y sacarosa (0,3-5,2 %), se identificaron los
acidos cumarico, ferdlico, elagico, y los flavonocides quercetina y kaempferol. Todas las mieles
presentaron actividad antioxidante. Los resultados obtenidos aportan informacién fundamental
para establecer estandares de calidad y en conjunto con la actividad antioxidante indican que
las mieles de ANSA de Tucuman podrian postularse como potenciales alimentos funcionales.

<@
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Al3
INFESTATION WITH Demodex folliculorum (Df): 27 DIAGNOSED CASES - TUCUMAN

Hassan N.'; Checa P.; Mansilla L.; Pinilla F.
!Asesor: Alvarez C. Instituto Bioquimico de Alta Complejidad. Laprida 567. San Miguel de Tucuman.
E-mail: nunaO0@hotmail.com

Introduction: Df is a mite that lives mainly in the hair follicles of the forehead, nose, cheeks and eyelids. The route of infection is
unknown, although transmission by direct contact between people has been postulated. The presence of Df has been associated with
acne, keratitis and dermatitis as well as with conjunctivitis and blepharitis. The aim of present study was to determine the prevalence
of Df in patients of a laboratory in Tucuman from January 2010 to August 2013. Materials and Methods: we conducted a retrospective
study of medical protocols of 94 patients (26 men and 68 women) aged between 5 and 70, with clinical impression of demodicosis.
The samples were obtained by scraping of the lesions and then they were rinsed with 30% KOH for microscopic examination. Results:
27 patients were infected with Df, most of them showing lesions in cheeks. Greatest frequency was observed in the older patients and
diagnosis coincided with the warmest months of the year. 85% of the patients reported symptoms lasting more than 5 months and had
previous empirical treatment. Conclusions: based on the results obtained, we consider it important to suspect Df infestation in patients
with acne, rosacea, seborrheic dermatitis or blepharitis so as to implement appropriate and timely treatment

Al4
FIRST ISOLATION OF Escherichia coli 0157 IN MEAT PRODUCTS IN THE TRANCAS
DEPARTMENT, TUCUMAN

Condori M.S"%; Catalan M.G*; Pérez Terrazzino G%; Werenitzky C 3; Jure M.A%,
L2Djreccién de Bromatologia de Tucuman. 3Cét. de Bacteriologia, Fac. de Bqca, Qca y Fcia. UNT.
E-mail: marsuc2002@yahoo.com

E. coli 0157 is an emerging foodborne pathogen associated with hemolytic uremic syndrome (HUS). Cattle have generally been
identified as the main reservoir of E. coli 0157, and meat-based foods are the more frequent transmission vehicle. In Tucuman, the
Trancas Department is the main dairy/livestock producer. Our aim was to isolate, identify and characterize E. coli O157: H7 in butcher
shops. Samples were collected from 22 butcher shops in San Pedro de Colalao, Benjamin Paz, Choromoro and Trancas. We used the
2008 USDA-FSIS method for the isolation and characterization of E.coli O157:H7, including TSBm enrichment at 41°C, on 36
samples of meat and different sausage types. After 24 h of incubation immunochromatography was performed to determine the
presence of the E.coli O157. Presumptive positive samples underwent immunomagnetic separation and were grown on selective and
differential media (ID and CT-SMAC), Serology were performed on compatible colonies for confirmation. Isolated E. coli 0157 were
characterized by PCR for stx1, stx2, rfbO157, eae, ehxA and fliC. Two samples were presumptive positive but only one was isolated
and characterized by PCR as non-toxigenic E coli 0157: rfbO157+, stx2-, eae-, ehxA- and fliC-. This is the first study in the region of
Trancas that determined the incidence of E.coli 0157.

Al5
PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF HONEY PRODUCED BY STINGLESS
BEES IN NORTHERN ARGENTINA

Salomén V.M.%; Borelli R.S.:; Grignola J.}; Gennari G.P.!; Saavedra M.E.%; Diaz C.%; Maldonado L.M.!
'INTA EEA Famailla. Ruta Pcial. 301 km 32 (4132) Famailla, Tucuman. ? Facultad de Agronomia y Zootecnia. Avenida Néstor
Kirchner (ex Roca) 1900, (4000) San Miguel de Tucuméan. E-mail: vsalomon@correo.inta.gov.ar

Stingless bee honey is used as food and in the treatment of human disorders. It is not included in the Codex Alimentarius. We
evaluated the physical and chemical characteristics of stingless bee honey produced in Northern Argentina. Thirty-four samples from
provinces in northern Argentina were analyzed. Analysis of variance and comparison of means (DGC) were performed by Infostat.

The identified species were: Tetragonisca fiebrigi, Nannotrigona testaceircornis, Mellipona obscurior, Scaptotrigona
Jujuyensis and Plebeia molesta. The parameters were evaluated: moisture (21.5-31.0%), color (25-150mm Pfund), electrical
conductivity (0.5-2.7mS/cm), pH (2.5-5.9), free acidity (19.9-131.4meq/kg), total phenols (0.4-2.1mg/g), fructose (22.7-37.5%),
glucose (16.6-37.2%) and sucrose (0.3-5.2 %). Significant differences (p<0.05) for the values of moisture, color, pH, ACD and FT
were found and differentiation by species and place of origin was made. The physical and chemical parameters of the honey were
more closely associated with the province of origin than with the stingless bee that produced it. The physical and chemical
characteristics provide information to establish standards that enable normalization and promote consumption and appreciation of
stingless bee honey.
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Al54
EFFECT OF BMP-5 ON THE DEVELOPMENT OF IN VITRO PRODUCED BOVINE EMBRYOS

Garcia E.V.; Barrera A.D.; Rizo G.; Valdecantos P.A.; Miceli D.C.
INSIBIO (CONICET-UNT). Chacabuco 461, 4000 San Miguel de Tucuman, Argentina. E-mail: e.vanesagarcia@gmail.com

Previous studies demonstrate that bone morphogenetic protein 5 (BMP-5) is differentially expressed in the isthmus of bovine oviducts
and is present in the oviductal fluid. In this study we investigated the expression of BMP receptors (BMPR-IA,-IB and -11) and the
effect of BMP-5 on in vitro produced bovine embryos. Oocytes aspirated from abattoir ovaries were matured and fertilized in vitro.
For the first objective, presumptive zygotes were cultured in CR1aa medium until day 2 and pools of 2, 4, and 8 cell embryos were
collected and processed for RT-qPCR analysis. For the second objective, presumptive zygotes were cultured in CR1aa without serum
in the absence or presence of 100 ng/ml of BMP-5. Cleavage rate was evaluated at day 2 and then the embryos were transferred to
CR1laa + 10% FBS until day 8. On days 7 and 8, the blastocyst rate was recorded. The expression of the 3 BMP receptors was detected
in all the embryonic stages analyzed. Although the addition of BMP-5 to embryo culture medium had no effect on cleavage rate, a
higher proportion of embryos developed to blastocysts in the BMP-5 group. The expression of BMP receptors in early embryonic
stages and the positive effect of BMP-5 on developing bovine embryos cultured in vitro suggest that BMP-5 could act as an
embryotrophic factor during preimplantation embryo development.

Al155
PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERIZATION AND ANTI-BIOFILM ACTIVITY OF PROPOLIS
FROM ARGENTINE STINGLESS BEES

Salomoén V.2; Borelli R.%; Brodkiewicz 1.Y.*; Bedascarrabure E.%; Gennari G.%; Maldonado L.?; Vera N.}?
'Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia, UNT. Z2Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA. 4000 Tucuman.
Argentina. E-mail: nrvera@fbqf.unt.edu.ar

Among products that may be obtained from beehives, wax, honey, royal jelly and propolis are prime examples. Propolis is a resinous
substance collected by bees from exudates of plants and is highly appreciated by humans due to its biological properties. For this
reason, in this paper, ethanolic extracts of propolis from from colonies of native bees Scaptotrigona jujuyensis, Tetragonisca fiebrigi
and Plebeia sp. were characterised. The anti-biofilm effectiveness of these substances was tested on Pseudomonas aeruginosa
bacteria. Propolis was collected from colonies of native bees from Estacion Experimental Agropecuaria Famailla, INTA, in Tucuman.
The physicochemical parameters of stingless bee propolis samples were determined following the guidelines of Norma IRAM-INTA
15935-1. We also carried out a preliminary chemical study of the chromatographic profiles (TLC and HPLC) and infrared
spectroscopy. The percentage of wax in the samples ranged from 70.5 to 82.5%, while the resinous fraction was low for all three
species (4 -9%). Constituents of the nonpolar fraction would be responsible for the demonstrated antipathogenic activity on
Pseudomonas aeruginosa.

A156
BIOFILM KINETICS FORMATION IN UROPATHOGENIC Escherichia coli (UPEC) STRAINS.
COLONIZATION IN THE URINARY TRACT OF FEMALE BALB/c MICE

Pereyra C."; Leccese C.%; Nader M.E.?; Silva C.
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia. UNT. Ayacucho 471, Tucuman. 2CERELA. E-mail: csilva@unsta.edu.ar

Introduction: Uropathogenic Escherichia coli (UPEC) causes 70-95% of urinary tract infections (UTI) in which the main virulence
factor is the ability to form biofilms. It is necessary to detect UPEC biofilm forming strains and search for alternative treatments.
Aims: a) to determine the ability to form biofilm and the kinetics of formation in clinical isolates of UPEC; b) to study the ability of
biofilm forming UPEC strains to colonize the organs of the urinary tract of female BALB/c mice. Materials and Methods: a) biofilm
forming ability was determined in 30 strains of UPEC. Biofilm kinetics formation was followed for 12 h; b) two biofilm forming
UPEC strains were selected for the intravaginal inoculation of BALB/c mice two times. At 24 and 48 h, and 5, 7 and 14 days mice
were sacrificed and the organs from the urinary tract and vagina were removed, disrupted and plated on MacConkey agar. Results:
biofilm production starts at 6 h, increases until 8 h and remains constant until 12 h. The selected strains colonized all urinary tract
organs up to 48 h; during the following days, colonization persisted only in kidney until day 14. Conclusion: we developed an animal
model of urinary tract colonization with biofilm-producing strains inoculated intravaginally, with persistence in kidney, useful for
further studies in the prevention/treatment of UTI.
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- AVALIACAO ANTIMICROBIANA E ANTIOXIDANTE DO POLEN DE
Melipona fasciculata Smith

Abreu, BV.B.1%; Dutra, R.P1; Cunha, M.57; Batista, M.C.Al; Barros, T.52; Venturieri, G1,; Liberio,
S _A2: Ribeiro, M.N.S1

Eaboratorio de Farmacognosia, Departamento de Farméacia, Universidlade Federal de Mara-
shdon, Campus Bacanga, 65085-580, Sdo Luis-MA, Brasil,

ZLaboratario de Micrabiologia, Departamento de Oogontalogia, Universidode Federa! de Mara-
=hdo, Campus Bacanga, 65085-580, S5p Luis-MA, Brasil.

* Brunovbabreu@hotmalilcom, Tel: 98-88232872

0= meliponineos, abelhas sem fercdo, sociais, encontradas em regifes tropicais e subtropicais da América do Sul e
Central, Africa, Sudeste da Asia e Australia, No Brasil estdo em todo o pais, destacando-se as regides Norte e Nord-
=ste Melipona fasciculata Smith (apidae, Meliponini), popularmente conhecida por tidba, cultivada por populacdes
=digenas e rurais para a produgdo de mel, geopropolis e por acumular polen. Este @ produzido a partir do polen
Soral, misturado com neciar e secrecdes salivares da abelha e wsado popularmente como alimento nutricional e
gara tratar doencas antifngicas, colites, reagles alérgicas. O trabalho objetivou avaliar a composicio quimica, ativi
gade antiozidante e antimicrobiana dos extratos hidroalcodlicos do poien coletado pela abelha Melipona fasciculata
Smith. As amostras de pélen (03) foram coletadas em melipondrios nos estados do Pard [01) e Maranh3o [02), Brasil,
25 quais foram separadamente, turbolizadas/maceradas com alcool etilico 70% por 48 horas, filtradas e concentra-
2as em evaporador rotativo, obtendo-se os extratos hidroalcodlicos de pdlen (EHP). Nos extratos foram avaliados
atividade antioxidante in vitro pelos métodas DPPH (2, 2-difenil-1-picrilhidrazila) e FRAP (redugdo de ferro), quanti-
Acacdo dos teores de flavoncides {cloreto de aluminio) e polifendis totais (reagente Folin-Ciocalteu) medidos por
sspectrofotometria de UV-Vis e avaliago da atividade antimicroblana in vitro pelo método de difusio em agar Os
EHP apresentaram valores de CES0 entre 70,73 -392,74 pg/mlL e de 0,09 £ 0,06% - 1,26 £ 0,12 mmol Fe2+/g extrata,
os teores de polifendlicos totais variaram entre 5,4 £ 0,01 -14,66 £ 0,04 e de 0,59 * 0,003 - 1,10 £ 0,01 para o5 Leores
de flavonoldes tatais. O EHP (pdlen coletado no estado do Pard) foi ativo para Candida albicans com um didgmetro de
halo 10 mm. Com os resultados observa-se que o teor de compostos fendlicos e Navonoides, atividade antioxidante
= antimicrobiana variam de acordo com os tipos polinicos,

- BENEFICIOS DE MIELES DE MELIPONA EN SALUD HUMANA

Alberto, M.R.1,2: Oterina, B.2; Zampini, 1.C.1,2; Ordofiez, R.M.1,2; Salomon, V.3; Gennari, G3.;
Alvarez, A.3; Bedascarrasbure, E.3; Maldonade, L.3; Isla, M.L1,2

INGQUINGA (CONICET), 2Universidad Nacional de Tucuman, (4000} S.M. de Tucumdn,
Tucuman, Argentina. 3INTA, Estacidn Experimental Agropecuania Famailld, misla@fbgfunt,
edu.ar

Los melipdnidos o meliponinos (abejas sin aguijén), son polinizadores naturales de muchas especies de arboles na-
tivos, v ba miel gue producen es utilizada como alimento y con fines terapéuticos para el tratamiento de afecciones
respiratorias, dermatolgicas (llagas) v gastrointestinales (diarrea, gastritis), Por ello, se evaluaron las caracteristicas
fisico-quimicas {conductividad eléctrica, pH, color, humedad, acidez libre, azdcares totales, azdcares reductores, glu-
cosa, fructosa, sacarosa, proteinas, acido ascorbico, compuestos fendlicos totales v Navonoides) v propiedades bi-
ologicas {antioxidante y antiinflamatorias) de siete muestras de mieles de Meliponas, recolectadas en las provincias
de Chaco, Formosa y Misiones. No existen normas nacionales que regulen la calidad de la miel de Meliponas, pero
resaltan un mayor contenido de humedad v una mayor acidez que la miel de apis meliifera. La miel con mayores
niveles de compuestos fendlicos totales y flavonoides resultd ser la de Plebela molesta {Farmosa).

La evaluacion de la capacidad antiinflamatoria, permitio verificar el potencial de inhibicidn que presentan las mialas
frante a las enzimas proinflamatorias (hialuronidasa, fosfolipasa, ciclooxigenasa v lipoxigenasa). Con respecto a la ca-
pacidad antioxidante, las mieles presentaron un gran potencial como depuradoras de radicales libres ABTS=+, radical
hidrowilo v capacidad quelante de metales de transicion, En ninguno de los casos, se evidencid un efecto prooxidante.
Laimportancia de este trabajo radica en el Interés de comercializar estas mizgles, debido a las cualidades medicinales
que le son atribuidas, sin embargo existe escasa informacién cientifica que valide las propiedades de este producko.
Los resultados obtenidos proveen la Informacién necesaria para establecer los estandares de calidad de estas migles
ademas de promover su uso v valorizacion
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EFEITO DA PROPOLIS VERMELHA BRASILEIRA SOBRE CARCINO-
MA DE CELULAS ESCAMOSAS ORAI|S

Alves, AMF1, Ribeiro, D.R.J, Pereira Filho, R.MN.1,2, Bastos, T.5.1,2, Cardoso, J.C1,2, Albuquer-
gue-Junior, R.L.C.1,2.

IUniversidade Tiradentes, Av. Murilo Dantas, 300, Aracaju/SE, Brasil tel/fax: 55 79 327182190,
www.unit.br

2 Instituto de Tecnologia e Pesguisa, Av, Murilo Dantas, 300, Aracaju/SE, Brasif tel/fax: 55 79
32182190, www.itp.org.br

foi investigado o efeito da administracdo oral do extrato hidroalcodlico da propolis vermelha brasileira (EHPV) no
desenwvolvimento e na expressio imunohistoquimica do Ki-67 e da pl6INKaA em carcinomas de células escamosas
orais (CCEQ) quimicamente induzidos por DMBA em roedores. Os ratos foram distribuidos em 5 grupos, dos quais
trés foram tratados com EHPVY 10, 50 e 100 mg/kg [PV10, PVS0, PY100) e 2 com dgua (TUM1) ou veiculo - Tween
80 {TUM2). Induziu-se a carcinogénese no libio inferior através da aplicagdo tdpica DMBA. Apds 25 dias, foram ob-
servadas a malignidade do tumor por exame histoldgico e 3 expressdo Ki-67 e pl6INKda nas lesdes por analise imu-
nohistoquimica. O EHPY inibiu 40% do crescimento de CCEQ em PVS0 e PV100, bem como promoveu um atraso de
trids semanas, para o desenvolvimento de tumores clinicamente detectados em todos o8 grupos tratados com EHPV.
TUM1 & TUM2 apresentaram volume tumoral significatimente maior que PV10 (p=0.04 e 0,05), PVSO (p=0.001 e
0.03) e PY100 (p=0.01 e 0.03). Dos tumores, 18 {90%) foram representativos de CCED, considerado baixo escore, e 2
(10%) alto escore. Obszervou-se positividade para Ki-67 e plB6INKda em 18 e 14 casos de CCED, respectivamente, mas
ndo houve diferenga significativa entre os grupos EHPV-tratados e n3o tratados. Conclui-se que o EHPV oferece ativi-
dade quimiopreventiva na progressio da displasia epitelial para carcinoma epiderrmadide oral invasiva neste modelo
experimental. Todavia o efeito antitumoral ndo foi relacionado & modulagdo do indice proliferativo ou a supressio
tumoral pleINKda,

ACTIVIDAD ANTIPATOGENICA DE PROPOLEOS DE ABEJAS NATI-
4 VAS SIN AGUIJON (ANSA). CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA

Brodkiewicz, IY1; Salomdén, V2; Gennari, G2; Maldonado, L2; Vera, N1,2

linstituto de Farmacia. Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia, UNT, Chacabuco 471, San
Miguel de Tucumdan. 4000. 2instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA. Famailfa,
4132 Argentina. e-mail: nrvera@fbgfiuntedu.ar

Los melipdnidos son abejas nativas del continente americano, que se caracteérizan por no poseer aguijon (ANSA),
Algunas de estas especies habitan en bosgues como 1as Yungas, en el norte de Argentina, lugar rico en diversidad
de este tipo de abejas. El propdleo es un producto que las abejas elaboran a partir de los exudados de las plantas,
de composicidn quimica y propiedades funcionales variables de acuerdo 2 13 flora del lugar. Hasta el presente ex-
isten escasos antecedentes sobre |a composicidn guimica v las propiedades antipatogénicas de propdleos de ANSA.
Los objetivos de este trabajo fueron la evaluacion de lz actividad antipatogénica sobre Pseudomonas aeruginosa y
Staphylocaccus aureus, y la caracterizacién fisico-quimica de propdleos de 2 especies de ANSA, Scaptotrigona jujuy-
ensis y Tetragonisca fiebrigi.

Las muestras de propdleos fueron recolectadas en colmenas ubicadas en |a Estacidn Experimental Agropecuaria Fa-
mailla del INTA, en fa provincia de Tucuman. 5e determinaron parametros fisico gquimicos (humedad, ceras, resinas,
impurezas mecanicas, fenoles totales, flavonoides totales y espectrograma UV segln la Morma IRAKM-INTA 15935-1)
Posteriormente se realizd un estudio quimico preliminar mediante perfiles cromatograficos (CCF - HPLC) y espectro-
scopia Infrarroja. Los propdlecs ensayados a las dosis de 50 v 5 pg/mi sobre Pseudomonas aeruginosa, presentaron
una disminucidn en la produccidn de biofilm que puede deberse a la inhibicién de crecimiento producido por los
misrmos. Sin embargo ¢l propélec de Scaptotrigona jujuyensis a las dosis de 200 y 100 pg/m| presentd una inhibicién
selectiva del biofilm no relacionada con |3 inhibicién del crecimiento bacteriano, logrando de esta manera reducir [
patogenicidad, Los propdlecs de Tetragonisca febrigi presentaron el mayor contenido de ceras (78,50 %) mientras
gue la fraccion resinosa fue baja para las dos especies {4 -9%) y serian necesarios trabajos posteriores de aislamiento
e identificacion de los compuestos fesponsables de la actividad antipatogénica desplegada por los propdlecs.

annv! DAD ANTIBACTERIANA DE UN EXTRACTO ACUOSO DE
PROPOLEO

Bucio-Villalobos, C.M.1,2; Pérez-Castellanos 5.G.1; Martinez-Jaime O.A.1; Torres-Morales
J.J.3; Garcia-Aguilera, E




efeito do periodo do ano na producio de veneno em abelhas Apis mellifera africanizadas. © experimento foi con-
duzido no apidrio da Area de Producdo de Apicultura da Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, localizado
na Fazenda Experimental Edgardia, UNESP, Campus de Botucatu, S50 Paulo, Brasil. Foram utihzadas dez colmeias de
abelhas Apis meilifera L., padronizadas gquanio ao nomers de quadros de cria & alimento. As colheitas de veneno
foram realizadas por meio de coletores elétricos, quinzenalmente, s 09h00 com durag3o de 60 minutos, nos meses
de setembro de 2013 a feverciro de 2014. O veneno colhido foi raspado, pesado, armazenado @ mantido em freezer.
Os resultados foram avaiiados por ANOVA seguida do teste de Tukey-Kramer (P50,05). Verificou-se que houve difer-
enca significativa entre os meses de cutubro {25,9210,6 mg), novernbro (72,0£53,9 mg) e dezembro (70,2£38,3 mg).
Para os demais meses, setembro 30,5416,3 mg, janeiro 30,2424,5 mg e fevereiro 66,8435,5 mg nao foram obser-
vadas diferencas entre a médias. Pode-se conclulr gue houve variagdo da produgdo de venend ao longo dos meses
avaliados.

ACTIVIDAD ANTINOCICEPTIVA DE PROPOLEOS DE Scaptotrigona
Jujuyensis Y Tetragonisca Fiebrigi (Ansa)

Montilla Zavalia 1.1, Brodkiewicz 1Y.1, Gennari 6.2, Maldonado L.2, Daud A1 y Vera N.1,2
IFacultad de Bioguimica, Quimica v Farmacia, UNT. Ayacucho 471, 4000, Tucuman. 2instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Famailld, 4132, Tucumdn. Argenting. e-mail: nr-
veraf@fbqgfunteduar

En Argentina los trabajos en meligonicultura, eria y manejo de abejas sin aguijon o melipénidos (ANSA), tienen por
objetivo determinar cuales son las especies de mayor utilidad, la distribucion de las mismas y describir aspectos
ecolégicos y bioldgicos de las distintas especles. Sus propdless posean constituyentes quimicos farmacoldgicamente
activos, con potencial aplicacidn en la industria farmacéutica, cosmética v alimenticia gue pueden contribuir a la gen-
eracidn de nuevas opciones productivas. En el presente trabajo evaluamos la actividad antinociceptiva de propdieos
de dos especies de ANSA, Tetragonisca fiebrigl y Scaptotrigona jujuyensis. Los propdleos fueron recolectados en col-
menas ubicadas en la Estacion Experimental Famailla del INTA, en la provincia de Tucumdn, Se ensayo en ratas Wistar
mediante tres métodos de algesia: induciendo el dolor por estimulos quimieos (formalina y dcido acético) y térmico
(cator) que permiten dilucidar el dolor 3 nivel central (dolor neurogénico) v periférico (inflamatorio). Los resultados
obtenidos con el test de I formalina muestran gue los propdleos de T. fiebrigi v 5. jujuyensis (1000 mg/kg) tienen
una actividad de £7,33% y 75,17%, respectivamente, similar a morfina (1 mg/kg) 68,22% vy el ibuprofenc (100 mg/
kgl un 11,20% en ta fase nociceptiva, En la fase inflamatoria los propoleos e ibuprofeno presentan similar actvidad
(60-70%). En @l test de induccldn de dolar por calor [nivel central) los propdleas muestran la mayor actividad antino-
ciceptiva a los 60 min, (T, fiebrigi 92,21% y 5. jujuyensis B7,50%) menor a la morfina (109,52%). En el test de induc-
cion de dolor por dcido acético {nivel periférico) se evidencia que ambos propdleos (1000 mg/kg) inhiben el dolor
entre 55-80%, menor a morfina (90%) e ibuprofeno (95%). Los resultados indicarian que podrian estar involucrados
receptores opioides y también la inhibicidn de la sintesis de prostaglandings. Los propdless representan alternativas
terapéuticas imporiantes para diferentes patologias.

APITERAPIA NO ENSINO UNIVERSITARIO PARA ACADEMICOS DO
CURSO DE MEDICINA DA UNIVERSIDADE DE TAUBATE-SP, BRASIL

Nordi, J. €. "; Barreto, L. M. R. C."; Soares, E. T. ; Uchoas, H. M. "; Alvareli, L. G."
'Centro de Estudos Apfcolas da Universidade de Taubaté. Est. Dr. José Cembranelli, 5000,
ftaim, Taubaté, 5P Brasil jcnordi@bolcom.br

Apiterapia & uma modalidade da medicina alternativa que usa os produtos da colméia como mel, prapolis, pélen
apicola, geléia real, cera, apitoxina dentre outros, com fins terapéuticos em seres humanos e animais, Atuando
nas dreas cardiovascular, neurolégico, enddcring, imunoidgico, reumatoldgico, oftdlmico e dermatolégico possul o
reconhecimento internacional dos produtos das abelhas como terapéuticos crescendo a cada dia, gracas is pesqui-
sas corroborando com as informages conceituals das tradi¢Ges milenares em consondncia com o emprego de altas
tecnologias na atuzlidade. A Universidade de Taubaté-UNITAU, atenta as novas tendéncias de mercado vem pre-
parando seus académicos para futuras possibiiidades de inser¢do no mercado de trabalho, vistos em palses europeus
e latinp-americanos, que aplicam a apiterapia no sistema nacional de sadde como novo método de tratamento apli-
cado da medicing natural e tradicional. Em 2013 foi proposta e oferecida a discipling "Apiterapia” como optativa aos
alunos do Curso de Medicina da Universidade de Taubaté-5P fato esse considerado um marco para as agdes geradas
a partir desta acao. Do total de alunos matriculados na 1% série- 27 periodo, ofereceu-se 10 vagas, sendo preenchidas
na sua totalidade. Observou-se gue havia um descorheciments total da utilizacio dos produtos da coalméis como
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actividad antimicrobiana. A partir del aislfamiento bioguiado se obtuvieron al menos 10 fracciones con actividad
annoxidante y cuatro fracciones con actividad frente a bacterias Gram positvas identificandose en dos fracciones [a
presencia de hidroxichalconas con capacidad antioxidante y antibacteriana.

ANALISIS FISICOQUIMICO, MELISOPALINOLOGICO Y ACTIVIDAD
ANTIOXIDANTE DE MIELES DE ABEJAS SIN AGUIJON (ANSA) DEL
NORTE ARGENTINO

Salomon, V.M1; Gennarl, G.R.1; Maldonado, L.M.1; Grignola, J.1; Borelll, R.5.1; Vera, N.1,2
1INTA EEA Famailld, Ruta Pcial, 307 kmm 32 (4132) Famaiila-Tucumén. Tel; 03863 461048 -
E-mail: vsafomoniocorred.inta. govar

2 Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia, UNT. Ayacucho 471-(4000) San Miguel de
Tucuman-Tucumdan- E-mail: nrvera@fbagfunt edu.ar

La miel de meliponings ¢s empleada popularmente como alimento y para el tratamiento de afecciones humanas
por lo cual existe un creciente interés en este producto, sin embargo hay poca informacion sobre las caracteristicas
que le otorgan estas propiedades. Actualmente no esta incluida en el Cadigo Alimentario Argenrino. El objetivo del
presente trabajo fue evaluar ias caractensticas fisicoguimicas, melisopalinolégicas v la actividad antioxidante de
mieles de ANSA producidas en el Norte Argentino. Se analizaron 20 muestras correspondientes a diferentes especies
de meliponinos (Tetragonisca fiebrigi, Nannotrigona testaceircornis, Mellipona obscurior, Scaptotrigona Jujuyensis v
Plebeia molesta) obtenidas en las provincias de Misiones, Farmosa, Chaco y Tucuman. Se determinaron pardmetros
fisicoquimicos (Reglamento téenico MERCOSUR “ldentidad y Calidad de la miel”, ADAC), fenoles totales (FT) por
colorimetria, perfiles cromatograficos de polifenoies y azdcares (HPLC, TLC), capacidad antioxidante total por ABTS.+
y andlisis melisopalinoldgico. Se realizd un analisis de la varianza y test de comparacion de medias (DGC) mediante
Infostat. Los resultados obtenidos fueron: humedad (21,5-31 %), color (25150 mmPfund), conductividad eléctrica
0,5-2,7 m5/cm), pH (2,5-5,9), acidez libre {15,9-131,4 meq/kg), FT {0,4-2,1 mg AGE/gr) encontrandose diferencias
significativas (p<0,05) para humedad, color, pH, ACD v FT segln origen geografico. Se abservd una correlacién
positiva entre colory T (p=0,78). Se determinaron los polifenales: dcidos curdrico, ferdlico v elagico, quercetina y
kaempterol, los azucares mayoritarios fueron: fructosa [22,7- 37,5 %), glucosa (16,6-37,2 %), sacarosa (0,3-5,22 %),
identificandoze ademds maitosa, trehalosa y melezitosa. Todas las mieles presentaron actividad antioxidante. El ana-
Iisis melisopalinolégics indicd la présencia de migles multiflorales y monafloraied (Eucalyptus ¢p). Las caracteristicas
fisicoguimicas estuvieron fuertemente asaciadas al origen botdnico. £l trabajo aporta informacidn fundamental para
astablecer estandares de calidad que impulsen la reglamentacidn, fomenten el contumao y valorizacion de la miel de
meliponinos.

DIFERENCIACION DE MIELES DEL NOROESTE ARGENTINO COMO
ESTRATEGIA PARA AGREGAR VALOR

Salomon, V.M1.; Grigioni, G.2; Paschetta, F.2; Dini, C.1; Gonzalez, J.3; Garcia, J.4; Maldonado

LM

1 INTA-PROARPI. EEA Famailla - Ruta Provincial 301, km 32, (4132). Famailld, Tucuman. Argen-

ting, Tel: 54 3863 461048 - ernail: vsalomon@corres.inta. gov.ar

2. INTA-CNIA-Instituto de Tecnologia de Alimentos. Nicolds Repetto y de los Reseros s/n

(1686), Hurlingham, Buenos Aires, Argentina. Tel: 54 11 46211390 - emall: grigioni gabriela@:

inta.gov.ar

3. Cooperativa Agropecuaria y Apicola Norte Grande. Ruta Prowvincial 301, km 32, (4132).

Tef: 54 381 5948452 - email: coopnortegrande@gmail.com

4. INTA AER Aguilares - José Mdrmol 836 (4152), Aguilares -Tucurndn -

Tel: (O3865) 481 232 - ernail: jgarciaiecorrec.inta.govar

El agregado de valor en la cadena apicola constituye una demanda comin en (os territorios de Argentina, Particular-
mante el Noroeste Argenting (NOA) permite producciones con caracteristicas propias por la variabilidad de sus am-
bientes y en ese sentido, desde el Programa Nacional Apieala del INTA se trabaja en la caracterizacidn de mieles, para
detectar factores de diferenciacién, como una estrategia para agregarles valor. Se analizaron 138 muestras de misles
de la regicn obtenidas de aplarios de socios de la Cooperativa Norte Grande y escuelas agrotécnicas integrantes de
la Red ubicados en las provincias de: Salta, Jujuy, Tucuman y Santiago del Estero. Se determinaron parametros fisl
coguimicos segun Beglamento Técnico Mercosur y ADAC, fenoles totales (FT) por colorimetria, perfiles de azdcares
y de polifenoles por HPLC, origen floral por melisopalinelogia y se evaluaron los compuestos volatiles de espacio de
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Chapter 8
Stingless Bees in Argentina

Arturo Roig-Alsina, Favio Gerardo Vossler, and Gerardo Pablo Gennari

8.1 Introduction

Stingless bees in Argentina are found throughout the northern portions of the
territory, with the highest diversity in the humid forests of the northeast. Although
the knowledge of these bees is deeply rooted in the cultural practices and the use
that aboriginal peoples made of them, formal studies of stingless bees in Argentina
are scattered over time and rather fragmentary.

The first described species was Plebeia molesta (Puls, in Strobel 1868). Later,
Holmberg (1887) recorded the habits and characteristics of several species in his
article “Viaje a Misiones,” but referred to most of them by their vernacular names.
The single most extensive account has been that of Silvestri (1902), who also
traveled the province of Misiones. He surveyed the fauna recording and character-
izing nine species, registered common names, and studied the nesting habits. His
material, housed at the University of Portici, Naples, Italy, has been critically examined
by Camargo and Moure (1988). Since that date there has been no other comprehen-
sive treatment of Meliponini in Argentina. Other early work, but narrower in
scope, consisted in the description of a few new species (Holmberg 1903; Vachal
1904; Schrottky 1911). By the time Schrottky (1913) published his “Distribucién
de los himenopteros argentinos” 17 species were known to occur. Schwarz, in his
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Table 8.1 Distribution of stingless bees in Argentina. Nomenclature follows Camargo and Pedro

(2007)

Species

Genus Northeast Chaco Northwest

Cephalotrigona  capitata (Smith)!*'?

Frieseomelitta varia (Lepeletier)'

Geotrigona argentina Camargo & Moure*!?>  argentina

Lestrimelitta sulina Marchi & Melo', rufipes  chacoana Roig rufipes®
(Friese)' Alsina®?

Leurotrigona muelleri (Friese)'

Melipona* bicolor schencki Gribodo®'?, orbignyi baeri Vachal'?,
obscurior Moure*!2, (Guérin)*? fuliginosa
quadrifasciata Lepeletier®'?, Lepeletier!!
quinquefasciata Lepeletier>'?

Mourella caerulea (Friese)'%'?

Nannotrigona

testaceicornis (Lepeletier)”*

Oxytrigona tataira (Smith)*
Paratrigona glabella Camargo  glabella®'
& Moure
Partamona helleri (Friese)'
Plebeia droryana (Friese)*'?, nigriceps catamarcensis catamarcensis>"?,
(Friese)*!2 (Holmberg), wittmanni Moure
molesta (Puls)>"? & Camargo'?
Scaptotrigona depilis (Moure)*'2, aff. postica Jujuyensis Jujuyensis®'?
(Latreille)' (Schrottky)
Schwarziana quadripunctata (Lepeletier)>!?
Tetragona clavipes (Fabricius)®!*
Tetragonisca fiebrigi (Schwarz)*!? fiebrigi aff. angustula
(Latreille)'
Trigona spinipes (Fabricius)*!? spinipes
Trigonisca sp. 1

Superscript numbers refer to first citation of species for Argentina and nomenclatural updates
"Burmeister (1861); *Puls, in Strobel (1868); *Holmberg (1887); *Silvestri (1902) *Holmberg
(1903) ‘Friese (1908); "Bertoni (1911); 3Schrottky (1911); °Schrottky (1913); °Schwarz (1948);
""Moure (1992); "?Camargo and Pedro (2007); '*Roig Alsina (2010); “Museum specimens
*Melipona titania, described by Gribodo from La Rioja in 1893, is most probably an erroneous
record, since the xeric conditions of La Rioja are extremely different from the tropical conditions
of the areas where the species actually occurs (see Camargo and Pedro 2008)

revisionary works on Neotropical meliponines, added further records to the
Argentinean fauna, mainly for the province of Misiones; he recorded this province
as the southern limit of distribution of several of the species he studied (Schwarz
1932, 1948).

More recently, Almeida and Laroca (1988) studied the single species of Trigona
present in Argentina, and Camargo and Moure (1994, 1996) described two new
species in the genera Paratrigona and Geotrigona. Camargo and Pedro (2007), in
their comprehensive catalog of the Neotropical Meliponini, listed all the known
records for every species, updating their systematics, and mentioning for Argentina
22 species in 12 genera. Later additions (Roig Alsina 2010), and a scrutiny of
museum specimens, indicate the presence of 33 species in 18 genera (Table 8.1).
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When these figures are compared to those of the Neotropical region as a whole
(391 species in 32 genera, Camargo and Pedro 2007), the low species richness
(8.4%) is evident, but it is striking that over half of the genera (56.2%) are present
in the Argentinean fauna. Thirteen of these genera are represented by a single spe-
cies. This is in agreement with the observation made in Brazil by Biesmeijer and
Slaa (2006) that local meliponine assemblages tend to consist of one or a few spe-
cies of many different genera. In this chapter we compile current information on
the systematics, distribution, traditional knowledge, use as a resource, and recent
studies on the biology and ecology of meliponines in Argentina.

8.2 Distribution of Stingless Bees in Argentina

Argentina represents in South America a marginal area for the rich tropical fauna of
meliponines. This is particularly the case of the northeast, where the Paranaense
forest enters the province of Misiones and the northern part of the province of
Corrientes (Cabrera and Willink 1973). This area has the highest record of species
(Table 8.1), all of which also occur in Brazil and most of them also in eastern
Paraguay. A second tropical forest, the Yungas, occurs in the northwestern
mountain region of Argentina. The Yungas extends southward, penetrating as a
slender wedge in the provinces of Jujuy, Salta, and Tucumdn and reaching northern
Catamarca (Cabrera and Willink 1973). The fauna of this region is the least
surveyed, and the one that may provide new additions to the number of species
present in the country.

Between these two regions is the Chaco, a biogeographic unit with xeromorphic
forests and savannas (Cabrera and Willink 1973; Prado 1993). Here the precipita-
tions diminish to the west, so the central and western areas have a long, unfavorable,
dry season. This region harbors the most distinctive fauna of meliponines in Argentina,
although the poorest in number of species (Table 8.1). The Chaco not only occupies
north-central Argentina but also western Paraguay, southeastern Bolivia, and the
extreme western edge of the state of Mato Grosso do Sul in Brazil (Prado 1993). The
distinctiveness of its fauna has been noted by Camargo and Moure (1994, 1996).

The boundaries of the three regions just mentioned are not absolutely distinct
when the meliponine fauna is considered, and some species range into neighboring
areas. This is the case of Tetragonisca fiebrigi, which occurs both in the Chaco and
in the Paranaense forest. Scaptotrigona jujuyensis, a species characteristic of the
Chaco, cohabits in Tucuman with Trigona spinipes, a species that does not occur in
the xeromorphic central region.

The southernmost records of meliponines in the western hemisphere are repre-
sented by four species of Plebeia that manage to survive in temperate climates. Two
of them are elements of the Chacoan fauna. Plebeia molesta was described from San
Luis (Strobel 1868), but without indication of whether the province or the city of
San Luis was meant. Specimens with sound data come from the northern part of the
province of San Luis at 32°30' S latitude. The second species, Plebeia catamarcensis,
has been recorded as far south as 31°20'S latitude in the province of Santa Fe
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(Dalmazzo 2010). The two other species are elements of the Paranaense fauna,
which extends its range southwards through the gallery forests growing along the
Parand and Uruguay Rivers, reaching the western margin of the Rio de La Plata in
the province of Buenos Aires. The two species, the identity of which is currently
under study, are found as far south as 34°37'S latitude.

8.3 Traditional Knowledge on Stingless Bee Biodiversity

Stingless bees were exploited and well known by different cultures in northern
Argentina before the arrival of Europeans. This knowledge is reflected in the many
and accurate names by which different species were known by local people.
Holmberg (1887), Silvestri (1902), and Bertoni (1911) recorded Guarani vernacular
names for the bees that they surveyed in Misiones, and Bertoni also in Paraguay.
The alimentary customs of the Guarani people in Misiones have been documented
by Martinez Crovetto (1968).

In the early eighteenth century Jesuit missionaries described the abundance of
bees and honey in the Chaco region, and the importance of these insects for the
Guaycuru people, as well as the uses that they made of the honey and other products
of stingless bees (Medrano and Rosso 2010a, b).

Arenas (2003), in a comprehensive ethnographic study of the Wichi and Toba
peoples of central Chaco, describes the prominent role that stingless bees have played,
and still play presently, in their culture. Nearly all of the species present in the Chaco
are individually recognized and have their own names in both ethnic groups. Honey
has been important in the production of alcoholic beverages, particularly for festivities,
besides being used as a nourishment and as a sweetener for other foods and diluted with
water for children. There is an oral tradition regarding which honeys have curative
effects for various ailments. Pollen masses and larvae were also consumed, and ceru-
men was used to mend water containers, as well as in the making of various utensils.

The Quechuan lexicon compiled by Bravo (1975) in the province of Santiago del
Estero includes the names of several species of meliponines, although some such
names refer to the hives rather than to the bees themselves. Names such as “yana”
(Scaptotrigona jujuyensis), “ashpamishki” (Geotrigona argentina), “tiu simi”
(Melipona spp.), and “ckella” and “pusquellu” (Plebeia spp.) are broadly used now-
adays in northern Argentina.

The creole population has also developed their own vernacular names in Spanish,

LET3

such as “negrito,” “peluquerito,” and “rubita.” Some of them are indicated in Table 8.2.

8.4 Meliponini as a Natural Resource

We present here preliminary results of a survey aimed at knowing which of the
many species of stingless bees are exploited or reared nowadays by the local
population in northern Argentina. The survey is being carried out in the provinces
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of Misiones, Chaco, Formosa, Salta, Jujuy, and Tucumadn, under a project leaded by
INTA (Gennari 2009).

The nests of several species are known to be harvested in the field when they are
spotted. This practice includes both species with subterraneous and arboreal habits
(Table 8.2). The data in the table reflect the present survey, but other species are
known to be collected in the field as they are encountered (e.g., Arenas 2003). Trees
are frequently felled to obtain arboreal nests, an undesirable practice. In some cases,
logs containing the nests are cut down and then kept near the dwellings, so they can
be opened, harvested, and resealed, becoming rustic hives. The survey indicates that
this type of extractive exploitation is frequent and widespread. Rustic hives of
Tetragonisca, Scaptotrigona, and, to a lesser extent, Plebeia are common in
Misiones, Formosa, and Chaco, and less frequent in the northwest.

Although extractive exploitation is a traditional undertaking in rural communities,
formal meliponiculture is a recent development in the area. The interest in the use of
man-made hives and in the manipulation of the colonies is steadily growing in Argentina,
but only a few species are being reared rationally. The most widely cultivated stingless
bees are Tetragonisca fiebrigi, T. aff. angustula, and Scaptotrigona jujuyensis. The
colonies of Tetragonisca are small, and the harvest modest, but these bees are highly
esteemed because of the quality of their honey. Scaptotrigona are favored because of
the relatively large colony size, strength of the colonies, and large honey harvest.

Both governmental and nongovernmental organizations are engaged in projects
to promote sustainable beekeeping of stingless bees. The government of the prov-
ince of Misiones promotes the culture of meliponines (CEDIT 2005) and supports
regular meetings of producers of honey of Tetragonisca fiebrigi. The national
government also promotes projects through several agencies, such as the Consejo
Federal de Cienciay Tecnologia, the Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
(Meriggi et al. 2008), and the Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(Gennari 2009). There are several nongovernmental organizations engaged in
community-level development of meliponiculture. Some such organizations are the
Asociacion para la Promocién de la Cultura y el Desarrollo (APCD), in the province
of Formosa, which works with the Wichi people. The Fundacién Proyungas works
to qualify individuals in the management of stingless bees in the northwest (Stamatti
2006; Baquero and Stamatti 2007).

8.5 Recent Studies on Biology and Ecology of Argentine
Meliponines

There has been an upsurge of interest in the study of meliponines in Argentina in
recent years. Most contributions have been oriented to the study of the pollen
resources used by stingless bees. Palynological analyses of honeys and the contents
of pollen pots have been carried out in the Northwest for Tetragonisca aff. angus-
tula (Flores and Sanchez 2010); in the Chaco region for Geotrigona argentina
(Vossler 2007a; Vossler and Telleria 2009b; Vossler et al. 2010), for Tetragonisca
fiebrigi (Cabrera 2007; Vossler 2007a, b, 2011; Vossler and Telleria 2009a), and for
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Scaptotrigona jujuyensis (Basilio et al. 2006; Vossler 2007a, b; Vossler and Telleria
2009a; Basilio et al. 2011; Vossler 2011); and in the Northeast for Tetragonisca
fiebrigi (Fabbio et al. 2007; Dallagnol et al. 2007; Paul et al. 2009, 2011; Flores
et al. 2011). Flower visitation has been also used to study the resources harvested
by stingless bees. Vossler (2009, 2012) investigated with this methodology six spe-
cies of Meliponini in the Chaco (Tetragonisca fiebrigi, Scaptotrigona jujuyensis,
Geotrigona argentina, Melipona orbignyi, Plebeia catamarcensis, and Plebeia
molesta).

Other studies deal with nesting ecology (Basilio et al. 2006; Colleselli et al. 2008;
Vossler 2012), management (Achdval et al. 2006), medicinal uses of honeys (Zamudio
et al. 2011; Kujawska et al. 2012), physicochemical characterization of honeys
(Vitet al. 2009, Sgariglia et al. 2010, Salomoén et al. 2011, Basilio et al. 2011), anti-
microbial properties of honeys (Dallagnol et al. 2007; Sgariglia et al. 2010), and eth-
nobiology (Zamudio and Hilgert 2012).

8.6 Future Research

Knowledge on the biodiversity of stingless bees in Argentina is not satisfactory. The
systematics of some genera, such as Scaptotrigona and Plebeia, which have several
species in the region, is poorly resolved. Some areas have not been adequately sur-
veyed. A more intensive exploration of the Yungas may uncover additional species
for the Argentinean fauna. Studies on several aspects of biology, such as nesting
behavior, reproduction, caste development, feeding habits, as well as practical mat-
ters such as multiplication and management of colonies, and handling of their prod-
ucts, are almost nonexistent for many species. Even for those species that occur in
Brazil and have received much attention, their behavior in southern marginal areas
may reveal particular issues that merit further study. Undoubtedly, a better knowl-
edge of the fauna will help decide which species can be selected for meliponiculture
in specific areas.
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PRIMER AISLAMIENTO DE E.coli 0157 EN PRODUCTOS CARNICOS EN EL
CO-5 DEPARTAMENTO DE TRANCAS. TUCUMAN

Condori, M S*? Catalan, M G® Pérez Terrazzino, G Werenitzky, C * Jure, M A®

'Catedra de Bromatologia, Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia. Universidad Nacional de
Tucuman. *Direccién de Bromatologia de la provincia de Tucuman * Catedra de Bacteriologia Instituto de
Microbiologia “Dr. Luis C Verna”, Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia. Universidad Nacional de
Tucuman. marsuc2002@yahoo.com

Introduccion: Escherichia coli 0157 es un patdgeno emergente transmitido por alimentos, asociado a
diarrea, colitis hemorragica y sindrome urémico hemolitico (SUH). Los bovinos en general han sido
sefialados como el principal reservorio de E. coli 0157, y los alimentos de origen carnico como el vehiculo
de transmision mas frecuente. Teniendo en cuenta el nUmero de cabezas vacunas y la superficie de
pasturas cultivadas, el departamento ganadero/lechero por excelencia en nuestra region es Trancas.
El objetivo de este trabajo fue aislar, identificar y caracterizar E. coli O157:H7 en carnicerias y puestos de
venta de alimentos cérnicos del Departamento Trancas. Materiales y métodos: Las muestras fueron
recolectadas de 22 carnicerias y puestos de venta del Dpto. de Trancas, que comprende las zonas rurales
de San Pedro de Colalao, Benjamin Paz, Choromoro y Trancas. Se tomaron 36 muestras de carne molida y
chorizos (criollos y parrilleros). Se utilizé la metodologia USDA-FSIS 2008 para aislamiento y caracterizacion
de E coli 0157:H7, comprendiendo un enriguecimiento en TSBm a 41°C. Luego de 24 hs de incubacion, se
realiz6 una inmunocromatografia (RapidChek®) para determinar presencia de la misma. De las muestras
positivas presuntivas se ejecutd una separacion inmunomagnética y se sembré en medios selectivos y
diferenciales (ID y CT-SMAC); a las colonias compatibles se les efectué la serologia correspondiente para
su confirmacién. Los aislamientos de E. coli O157 fueron caracterizados por PCR para stx1, stx2, rfbO157,
eae, ehxA y fliC Resultados: De la totalidad de muestras analizadas dos resultaron positivas para el test
presuntivo, se aislé E. coli 0157 en una, caracterizada como E. coli O157 no toxigénica: rfbO157 +, stx2-,
eae-, ehxA- y fliC- por PCR. Conclusiones: este trabajo es el primer estudio realizado en la zona de
Trancas que permitié determinar la incidencia de E. coli O157 en los puestos de venta de alimentos cérnicos
entre marzo y julio de 2013.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DE MIELES PRODUCIDAS POR ABEJAS
C0'6 NATIVAS SIN AGUIJON EN EL NORTE ARGENTINO

Salomén, V.M"; Borelli, R.S.; Grignola, J.; Gennari, G.P.}; Saavedra, M.E.% Diaz, C.%; Maldonado, L.M.*
1. INTA EEA Famailla. Ruta Pcial. 301 km 32 (4132) Famailla-Tucuman. salomon@correo.inta.gov.ar.

2. Facultad de Agronomia y Zootecnia. Avenida Néstor Kirchner (ex Roca) 1900 (4000) San Miguel de
Tucumén -Tucumén

La miel de meliponinos es empleada por los pueblos originarios de nuestro pais como alimento y para el
tratamiento de diversas afecciones: respiratorias, dermatologicas y gastrointestinales desde épocas
precolombinas. Actualmente no se encuentra incluida en el Cédex Alimentarius ni en el Cédigo Alimentario
Argentino. El objetivo del presente trabajo fue evaluar las caracteristicas fisicas y quimicas de la miel de
abejas sin aguijon producida en el Norte Argentino. Se analizaron 34 muestras producidas por diferentes
especies de meliponinos en las provincias de Misiones, Formosa, Chaco y Tucuméan. Los parametros
evaluados fueron: humedad, color, conductividad eléctrica (CE), pH, acidez libre (ACD), segun reglamento
técnico MERCOSUR “Identidad y Calidad de la miel”’, fenoles totales (FT) usando el reactivo de Folin
Ciocalteau, glucosa, fructosa y sacarosa por HPLC, segun IHC 2002. Se realizd un analisis de la varianza y
un test de comparacién de medias (DGC) mediante Infostat. Los ejemplares de abejas fueron clasificadas
taxondmicamente en el Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, identificandose las
especies Tetragonisca fiebrigi, Nannotrigona testaceircornis, Mellipona obscurior, Scaptotrigona Jujuyensis
y Plebeia molesta. Los resultados obtenidos para los pardmetros evaluados y sus rangos de variacion
fueron: humedad (21,5-31,0 %), color (25-150 mm Pfund), CE (0,5-2,7 mS/cm), pH (2,5-5,9), ACD (19,9-
131,4 meg/Kg), FT (0,4-2,1 mg/gr), fructosa (22,7-37,5%), glucosa (16,6-37,2%) y sacarosa (0,3-5,2%),
encontrandose diferencias significativas (p<0,05) para los valores de humedad, color, pH, ACD y FT
pudiéndose diferenciar por especie y lugar de procedencia. Se observd una correlacion positiva entre color y
FT (p=0,78). Los parametros fisicos y quimicos estuvieron mas asociados a la provincia de origen de la miel
que a la especie de abeja productora. Las caracteristicas fisicas y quimicas aportan informacién
fundamental para establecer estandares de calidad que posibiliten la normalizacién e impulsen el consumo
y valorizacion de la miel de meliponinos.
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CARACTERIZACION FISICO-QUIMICO Y ACTIVIDAD ANTIPATOGENICA DE PROPOLEOS
P-149| DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON (ANSA)

Salomén, V% Borelli, R?; Brodkiewicz, IY*: Bedascarrabure, E*; Gennari, G* Maldonado, L Vera, N*?
nstituto de Farmacia. Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia, UNT. Chacabuco 471. 2Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA. (4000) San Miguel de Tucuman. Argentina.
nrvera@fbgf.unt.edu.ar

Los melipénidos son abejas nativas del continente americano, que se caracterizan por no poseer aguijéon
(ANSA). Algunas de estas especies habitan en bosques como las Yungas, en el norte de Argentina, un
lugar rico en diversidad de este tipo de abejas en el que se pueden encontrar al menos treinta y tres
especies (Roig Alsina y col, 2001). El propéleo es una sustancia resinosa que las abejas recogen de los
exudados de las plantas, cuya composicion quimica y propiedades funcionales varian de acuerdo a la flora
del lugar donde se encuentran las colmenas. Durante siglos e incluso hoy en dia son apreciados por los
seres humanos por sus propiedades bioldgicas. Los objetivos de este trabajo fueron la caracterizacién
fisico-quimica y la evaluacién de la actividad antipatogénica sobre Pseudomonas aeruginosa, de propoleos
de 3 especies de ANSA, Scaptotrigona jujuyensis, Tetragonisca fiebrigi y Plebeia sp.

Las muestras de propéleos fueron recolectadas en colmenas ubicadas en la Estacion Experimental
Agropecuaria Famailla del INTA, en la provincia de Tucuméan. Las mismas fueron obtenidas por raspado
mediante palanca y acondicionadas en envases plasticos para su transporte y almacenamiento a -20 °C
hasta su analisis. Se prepararon extractos etandlicos y se determinaron parametros fisico quimicos
(humedad, ceras, resinas, impurezas mecanicas, fenoles totales, flavonoides totales y espectrograma UV
segun la Norma IRAM-INTA 15935-1) Posteriormente se realizd un estudio quimico preliminar mediante
perfiles cromatogréficos (CCF Y HPLC) y espectroscopia Infrarroja. Los propéleos de Plebeia sp.
presentaron el mayor contenido de ceras (82,50 %) mientras que la fraccion resinosa fue baja para las tres
especies (4 -9%). Constituyentes de la fraccion no polar podrian ser los responsables de la actividad
antipatogénica demostrada sobre Pseudomona aeruginosa.

Roig-Alsina, A.; Vossler, F.G. and Gennari, G.P., 2001. Of Pot-Honey A legacy of stingless bees;
Springerlink. ISBN: 978-1-4614-4959-1 (Print) 978-1-4614-4960-7 (Online)..

CINETICA DE FORMACION DE BIOFILM EN CEPAS DE ESCHERICHIA coli
P-150 UROPATOGENO (ECUP). COLONIZACION DEL TRACTO URINARIO EN RATONES Balb/c
ADULTOS

! Pereyra C.E., % Leccese Terraf, °C; Nader, ME; *Silva C.
'Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia. UNT. Ayacucho 471. Tucuman. 2 CERELA
csilva@unsta.edu.ar

Introduccioén: Las infecciones del tracto urinario (ITU) afectan a gran parte de la poblacion, con significativa
morbilidad y altos costos médicos. Escherichia coli uropatégeno (ECUP) causa el 70-95% de las ITU de la
comunidad y el 50% de todos los casos nosocomiales, un verdadero desafio constituye el tratamiento de las
recurrencias y las infecciones crénicas donde el principal factor de virulencia de ECUP es la capacidad de
formar biofilm, produciendo alta incidencia en la resistencia a los antibiéticos. De alli la necesidad de
detectar cepas de ECUP formadoras de biofilm y la blisqueda de tratamientos alternativos con sustancias
naturales. Objetivo: a) determinar en aislamientos clinicos de ECUP la capacidad de formar biofilm y la
cinética de formacion b) estudiar en ratones hembra Balb/c adultos la capacidad de colonizacién de cepas
de ECUP formadoras de biofilm en los diferentes érganos del tracto urinario mediante inoculacion via
intravaginal. Materiales y Métodos: a) se determiné la capacidad de formar biofilm en 30 cepas de ECUP
(técnica de O'Toole) y la cinética de formacion durante 12h. Se seleccion6d 2 cepas buenas productoras de
biofilm b) se inocularon 2 dosis, una cada 12 h en ratones BALB/c hembras adultos (tratadas con
estrégenos) por via vaginal con ECUP: 4,6.10" UFC/ml. A las 24, 48 h, 5, 7 y 14 dias los animales fueron
sacrificados por dislocacion cervical, se extrajeron asépticamente los 6rganos del tracto urinario y de vagina
y se sembraron en MacConkey agar. Resultados: las cepas se dividieron en poco productoras de biofilm
(DO 0,320), medianamente productoras (DO 0,500) y buenas productoras (DO 1,110), la produccion de
biofilm se inicia a las 6 h, se incrementa hasta las 8h manteniéndose constante hasta las 12. Las cepas
seleccionadas colonizaron todos los 6rganos del tracto urinario hasta las 48 h; en los dias posteriores la
colonizacion persistié solamente en rifion hasta el dia 14. Conclusién: se logr6é desarrollar en un modelo
animal la colonizacién del tracto urinario con cepas productoras de biofilm inoculadas por via intravaginal,
con persistencia en rifion para posteriores estudios de prevencién o tratamiento de ITU.
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PHYSICAL, CHEMICAL AND BIOLOGICAL EVALUATION OF HONEYS

PRODUCED BY STINGLESS BEE FROM NORTHERN ARGENTINE
Salomoén, V.'; Zampini, 1.C.>**; Gennari, G.*; Alvarez, A.*;Ordofiez, R.M.?**: Alberto,
M.R.%%*%lIsla, M.1.>%*; Bedascarrabure, E.";Maldonado, L.!

! INTA-PROAPI. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Estacion Experimental
Agropecuaria Famailla. Ruta Provincial 301, km 32. 4132. Famaill4, Tucuman. Argentina.
Tel: 54 3863 461396 — Fax: 54 3863 461546 (int 149) — email: vsalomon@correo.inta.gov.ar
2 INQUINOA, CONICET 3.Facultad de Ciencias Naturales e IML.*.Facultad de Bioquimica,
Quimica y Farmacia. Universidad Nacional de Tucuman. Ayacucho 461. 4000. San Miguel
de Tucuman. Tucuman. Argentina. Tel: 54 381 4107220 — Fax: 54 381 4248169 - email:
misla@fbgf.unt.edu.ar.

Stingless bees are native to the tropics and subtropics. In Argentina has been reported the
presence of at least 20 species (Hymenoptera: Apidae: Meliponinae). Currently the honeys
produced by stingless bees are not included in the Codex Standard for Honey or at the
Argentine Food Code, however is used as food and in popular medicine for the treatment of
various affections (Vit et al 2004). There is little information on the features that give these
gualities. The objective of this paper is to study the physical, chemical and biological
characteristics of honeys produced by meliponini in the Northern Argentine that enabling
standardization.

Twelve samples of honey obtained from different species of stingless bees in the provinces
of Misiones, Formosa, Chaco and Tucuman were analyzed. The analysis included: moisture,
color, electrical conductivity, pH, free acidity (made under the techniques provided technical
regulation Mercosur "ldentity and quality of honey"), glucose and fructose by enzymatic
method, and total phenols by colorimetry using Folin Cicalteau reagent. Anti-inflammatory
activity was evaluated by inhibition of the lipoxygenase enzyme (linoleic acid at 234 nm) and
total antioxidant activity by measuring the scavenging activity of free radical cation ABTS*®" at
734 nm. The results obtained for the studied parameters and its range of variation are
presented below: moisture (22 - 31%), color (25 to 150 mm Pfund), electrical conductivity
(0.52 - 1.92 mS/cm), pH (2.45 — 3.83), free acidity (38.8 - 271.9 meqg/kg), glucose (20 - 41%),
fructose (24 - 73%) and total phenols (0.48 — 2.21 mg gallic acid equivalent/gr honey). All
evaluated honeys presented inhibitory activity of the lipoxygenase enzyme and scavenging
activity of the free radical ABTS™. The physico-chemical characterization and evaluation of
biological activity of stingless bees honeys will provide information needed for setting
standards of quality to promote their use and valorization.
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